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2. Wstep

2.1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocena oddziatywania na sSrodowisko planowanego
przedsiewziecia polegajgcego na budowie farmy fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca
o tacznej mocy zainstalowanej do 22 MW. Inwestycja zrealizowana zostanie na terenie czesci dziatek
ewid. nr 1406 w obrebie tdéwcza, gmina Narol, znajdujacej sie na terenie wojewddztwa
podkarpackiego.

Celem opracowania jest przedstawienie informacji umozliwiajacych analize kryteridw
wymienionych w przepisach prawa, w szczegdélnosci w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o $Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeistwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (zwanej dalej ,ustawa 00$”). Raport
o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia zostat wykonany przez zespdt pod kierownictwem inz.
Klaudii Momot, spetniajgcej ustawowe wymagania dotyczace oséb, ktdre mogg by¢ autorami
dokumentacji srodowiskowej. Oswiadczenie kierownika zespotu o spetnieniu wymagan prawnych
stanowi zatacznik nr 1 do Raportu.

Zakres niniejszego opracowania jest zgodny z art. 66 ustawy oo0$, jak réwniez odpowiada
szczegdétowym wymaganiom zawartym w postanowieniu Burmistrza Miasta i Gminy Narol z dnia
20.09.2022 r., znak: ROS.6220.9.2022 (zatacznik nr 2), stwierdzajgcym obowigzek przeprowadzenia
oceny oddziatywania na Srodowisko dla planowanego przedsiewziecia.

2.2. Podstawa prawna

Przedmiotowe przedsiewziecie, zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 544, lit. a) Rozporzadzenia Rady Ministréw
z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1839 z pdin. zm.) zalicza sie do inwestycji mogacych potencjalnie znaczgco
oddziatywaé na srodowisko, dla ktérych przeprowadzenie oceny oddziatywania na $Srodowisko moze
by¢ wymagane. W mysl art. 71 ust. 2 pkt. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (tj. Dz.U. 2023 poz. 1094 z pdin. zm.) przedsiewziecia te wymagaja
uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

2.3. Cel przedsiewziecia

Celem planowanego przedsiewziecia jest budowa farmy fotowoltaicznej, ktéra wytwarzac bedzie
energie elektryczng przy wykorzystaniu odnawialnego zrddta energii (OZE), jakim jest energia
sfoneczna. Wyprodukowana energia elektryczna bedzie nastepnie przekazywana do sieci
elektroenergetycznej. Punktem wyprowadzenia mocy z terenu elektrowni stonecznej do sieci
lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego bedzie linia napowietrzna Sredniego napiecia 15 kV.
Wytworzona energia elektryczna bedzie przesytana do sieci za posrednictwem projektowanej linii
kablowej przebiegajgcej pomiedzy projektowanymi stacjami transformatorowymi a pobliskim stupem
SN.

2.4, Metodyka pracy

Analizy zostaty wykonane w oparciu o metody, ktére standardowo wykorzystywane sg w ocenach
oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko. Prace zostaty oparte na informacjach i materiatach
uzyskanych od stuzb ochrony srodowiska i zabytkéw, wtadz lokalnych oraz szeregu materiatow
kartograficznych i literaturowych. Przeprowadzono prace majgce na celu analize oddziatywan
inwestycji na stan Srodowiska, a takze zdrowie i warunki zycia mieszkancow.

W sktad prac wchodzita inwentaryzacja przyrodnicza szaty roslinnej, siedlisk oraz fauny
analizowanego terenu. Dokonano rowniez waloryzacji krajobrazu z punktu widzenia zatozonych

Strona 9z 84



Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia pn.: Budowa farmy fotowoltaicznej zlokalizowanej
na czesci dz. nr 1406 obrebie téwcza, gmina Narol

funkcji, jakie teren ten ma petnié. Prognoze oddziatywan, ktére s unormowane prawnie (np. hatas)
odniesiono do aktualnych aktow regulujgcych wspomniane oddziatywania.

Opracowujgc Raport wykorzystano dostepne dane oraz wiedze, ktére zostaty przytoczone
w Bibliografii.

3. Opis planowanego przedsiewziecia

3.1. Lokalizacja przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane zostanie na terenie gminy Narol, ktéra potozona jest we
wschodniej cze$ci wojewddztwa podkarpackiego w powiecie lubaczowskim. Inwestycja zrealizowana
zostanie w obrebie tédwcza na terenie dziatki o numerze ewidencyjnym 1406. Catkowita powierzchnia
nieruchomosci, na ktérych planowane jest przedsiewziecie wynosi 30,001 ha, z czego faczna
powierzchnia terenu zajeta przez obiekty budowlane oraz pozostata powierzchnia przeznaczona do
przeksztatcenia, w tym tymczasowego, w celu realizacji przedsiewziecia bedzie wynosi¢ do 11,00 ha.
Zabudowa systemami fotowoltaicznymi o powierzchni wyznaczanej po obrysie zewnetrznych
skrajnych modutéw paneli wyniesie do 10,51 ha.

Whnioskowana farma fotowoltaiczna usytuowana zostanie na gruntach o niskich klasach
bonitacyjnych: RIVb, RV.

Najblizszy budynek mieszkalny znajduje sie na dz. 605/1, w odlegtosci ponad 1930 m, w kierunku
potudniowo-wschodnim. Majgc na uwadze powyzsze nalezy przyja¢, iz planowana farma
fotowoltaiczna nie bedzie oddziatywac na okoliczng zabudowe.

Teren, na ktérym planowana jest inwestycja nie posiada obecnie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (MPZP).

Mapa z zaznaczonym terenem przeznaczonym pod realizacje przedsiewziecia stanowi zatacznik nr 4
do niniejszego raportu.
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Potozenie na mapie powiatu Potozenie na mapie gminy

Rysunek 1 Lokalizacja miejscowosci téwcza na tle mapy Polski, wojewddztwa, powiatu oraz gminy

Rysunek 2 Lokalizacja planowanej inwestycji, Zrodto www.geoportal.gov.pl

3.2.  Charakterystyka przedsiewziecia

Przedsiewziecie ma na celu instalacje paneli fotowoltaicznych oraz produkcje energii elektrycznej
z odnawialnego Zrédta jakim jest energia stoneczna z mozliwoscia realizacji w formie niezaleznych
instalacji o dowolnych konfiguracjach mocy lub budowania w catosci.
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3.2.1. Elementy sktadowe podmiotowej inwestycji

#  Montaz wbijanej, stalowe] konstrukcji wsporczej na gtebokos$¢ co najmniej 1,0 m (réwng
gtebokosci przemarzania gruntu dla Il strefy) lecz nie wieksza niz 2,0 m;

#  Montaz paneli do wczesniej przygotowanych stalowych konstrukcji montazowych (czyt. dalej
stotéw) w ilosci do 55 000 szt., o mocach z zakresu 350 Wp. — 2000 Wp;

#  Montaz inwerterow fotowoltaicznych pod stotami, w ilosci dobranej do koncowej wielkosci
instalacji (do 440 szt.), lecz nie wiekszej niz o facznej mocy nominalnej do 22 MW;

#  Posadowienie do 22 szt. prefabrykowanych stacji kontenerowych wraz z transformatorami na
wczesniej wykonanym podtozu gruntowym, wraz z wyposazeniem;

#  Montaz posrednich rozdzielnic prgdu zmiennego niskiego napiecia (RPVAC) w okolicach stotéw;

% Wykonanie okablowania statopragdowego (w stotach) oraz zmienno pradowego niskiego oraz
Sredniego napiecia w trasach kablowych podziemnych;

#  Wykonanie instalacji odgromowej, przepieciowe]j oraz uziemiajacej;

#  Wykonanie przytgcza elektroenergetycznego do linii Sredniego napiecia;

% Wykonanie ogrodzenia oraz monitoringu;

#  Wykonanie dodatkowego oprzyrzadowania technicznego;

#  Wykonanie utwardzonej komunikacji wewnetrznej, placu manewrowego oraz zjazdu z drogi
lokalnej.

3.2.2. Skala przedsiewziecia

Dla obiektu budowlanego przedmiotowej inwestycji planowany jest montaz do 55 000 szt. paneli
fotowoltaicznych o tacznej mocy do 22 MWp, usytuowanych na dziatkach nr ewid. 1406, obreb téwcza.
Panele fotowoltaiczne stuzg do konwersji energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng,
ktdra nastepnie jest odprowadzana do sieci operatora. Ogniwa fotowoltaiczne zostang zainstalowane
na specjalnych stalowych konstrukcjach nos$nych posadowionych na gruncie pod katem 15-45 stopni
i orientacji potudniowej (ze wzgledu na wczesny etap prac projektowych, obecnie nie jest mozliwe
wskazanie doktadnego kata nachylenia paneli, stagd wskazano przedziat). Panele zostang podtgczone
do oddzielnych inwerteréw o facznej mocy do 22 MWp, zamieniajgcych prad staty na przemienny
o parametrach dostosowanych do sieci publicznej. Urzagdzenia przetwarzajgce prad bedg umieszczone
w stacjach kontenerowych posadowionych na gruncie badz bezposrednio pod panelami w tzw.
ztgczach kontrolnych. Wyprodukowana energia bedzie oddawana do sieci elektroenergetycznej
Sredniego napiecia (SN o napieciu roboczym 15kV), przy pomocy linii kablowej SN oraz przytacza
energetycznego. Instalacja zostanie odgromiona. Teren pod przedsiewziecie bedzie ogrodzony
i monitorowany. Miejsce posadowienia stacji transformatorowych na biezgcym etapie prac nie jest
znane. Niezaleznie jednak od tego, lokalizacja stacji trafo bedzie zgodna z obowigzujgcymi przepisami
prawa. Ogniwa fotowoltaiczne pod wptywem promieniowania stonecznego wytwarzajg energie
elektryczng. Tak wyprodukowana energia elektryczna po dostosowaniu jej do energii elektrycznej wg
normy PN-EN 50160:2012 (z pdin. zm.) zostanie przekazana do Krajowej Sieci Energetycznej.
Przewidywany czas eksploatacji farmy fotowoltaicznej wynosi do okoto 30 lat. Monitoring pracy
instalacji bedzie odbywat sie przez lokalnego dystrybutora energii elektrycznej oraz krajowa
dyspozytornie mocy.

3.2.3. Liczba paneli przewidziana dla podmiotowej inwestycji

Dla podmiotowej inwestycji planowana jest instalacja farmy fotowoltaicznej o mocy do 22 MWp.
Maksymalna ilos¢ paneli dla instalacji o tej mocy wynosi do 55 000 szt. paneli. Doktadna ilo$¢ paneli
nie jest znana na biezgcym etapie prac i zostanie przedfozona do wiadomosci na etapie projektu
wykonawczego, co wynika ze wczesnego etapu prac projektowych oraz ciggtego rozwoju technologii —
dostepnosci paneli fotowoltaicznych o coraz wiekszych mocach.
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3.2.4. Sposdb ogrodzenia inwestycji

Podmiotowa inwestycja w celu jej odpowiedniego zabezpieczenia zostanie ogrodzona metalowa
siatka. Przypuszczalna dtugos¢ ogrodzenia, jakie zostanie zastosowane bedzie wynosi¢ ok. 1353 m.
Wysokos¢ ogrodzenia, jakie zostanie zastosowane bedzie zas wynosic¢ okoto 2,2 m. Wykonane zostanie
ogrodzenie siatkowe niepetne z przestrzenig 20 cm od poziomu terenu do dolnej krawedzi ogrodzenia,
bez podmurdéwki, dzieki czemu pod ogrodzeniem nie beda istniaty zadne fizyczne przeszkody
uniemozliwiajgce migracje matym i srednim zwierzetom, takim jak ptazy, gady czy drobne ssaki.
Planowane ogrodzenie nie bedzie przeznaczone do ptoszenia zwierzat, a jedynie do zabezpieczenia
instalacji. W zwigzku z tym nie zostanie wyposazone w system ptoszenia zwierzat zaréwno
przewodowy jak i bezprzewodowy.

3.2.5. Parametry drog wewnetrznych podmiotowej inwestycji

Doktadna dtugosc drogi wewnetrznej na podmiotowej inwestycji nie jest znana na obecnym etapie
realizacji inwestycji. Doktadna dtugosé zostanie przedstawiona na etapie przedstawienia projektu
budowlanego. Droga wewnetrzna zostanie wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1225 z pozn. zm.)Zgodnie z § 14. ust. 1
Szerokos$¢ jezdni stanowigcej dojazd nie moze by¢ mniejsza niz 3 m. Utwardzenie drogi wewnetrznej
bedzie polegato na utwardzeniu gruntu naturalnego lub utworzeniu 10 centymetrowej warstwy
kruszywa naturalnego. Inwestor zdecydowat sie na uzycie tego rodzaju kruszywa ze wzgledu na jego
wiasciwosci. Zastosowanie tego materiatu spowoduje, ze woda opadowa dostajgca sie na utwardzenie
nie bedzie nadmiernie sie gromadzié oraz nie nabierze charakteru wéd Sciekowych.

W zwigzku z powyzszym oraz w zwigzku z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na $srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz.
1839 z pdzn. zm.), ktéra mdwi, ze za droge twardg uwaza sie: ,,drogi o nawierzchni twardej o catkowitej
dtugosci przedsiewziecia powyzZej 1 km inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 31 i 32 lub obiekty mostowe
w ciggu drogi o nawierzchni twardej, z wytqczeniem przebudowy drdg lub obiektow mostowych,
stuzgcych do obstugi stacji elektroenergetycznych i zlokalizowanych poza obszarami objetymi formami
ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody” zas drogi, o ktérych mowa w § 2 ust. 1 pkt 31 i 32 to autostrady i drogi ekspresowe
oraz drogi inne niz autostrady, lecz o nie mniej niz czterech pasach ruchu, na facznym odcinku nie
mniejszym niz 10 km. Stwierdza sie wiec, ze w rozumieniu powyzszych przepiséw droga wewnetrzna
planowana na podmiotowej inwestycji nie zalicza sie do drég o nawierzchni twarde;j.

3.2.6. Utrzymanie powierzchni biologicznie czynnej

Ze wzgledu na wystepowanie powierzchni biologicznie czynnej, konieczne bedzie koszenie
roslinnosci trawiastej. Koszenie trawy odbywac sie bedzie mechaniczne przy pomocy podkaszarek badz
innego sprzetu ogrodniczego. Nie przewiduje sie stosowanie herbicydéw oraz innych substancji do
ograniczania wzrostu roslin. Wykaszanie odbywac sie bedzie w dni suche i stoneczne tj. wowczas, gdy
panuje dobra widoczno$é, a aktywnos¢ wiekszosci krajowych ptazéow jest mniejsza. Bedzie ono
prowadzone od centralnej czesci farmy fotowoltaicznej w kierunku jej brzegéw — taki sposéb koszenia
umozliwi ucieczke zwierzat i ograniczy ich Smiertelnosé. Sposéb ogrodzenia inwestycji tj. ogrodzenie
siatkowe z przestrzenig 20 cm od poziomu terenu do dolnej krawedzi ogrodzenia, umozliwi matym
zwierzetom opuszczenie terenu farmy. Dodatkowo ilo$¢ koszen zostanie ograniczona poprzez
zastosowanie duzej odlegtosci dolnej krawedzi paneli fotowoltaicznych od ziemi wynoszacej ok. 70 cm,
umozliwiajgcej swobodny wzrost trawy.

3.2.7. Wyposazenie farmy fotowoltaicznej w modut automatycznego naprowadzania

Instalacja stanowigca przedmiot opracowania nie zostanie wyposazona w modutf automatycznego
naprowadzania. Ogniwa fotowoltaiczne zostang zainstalowane na specjalnych konstrukcjach nosnych
pod statym katem 15-45 stopni i orientacji potudniowej (ze wzgledu na wczesny etap prac

Strona 13 z 84



Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia pn.: Budowa farmy fotowoltaicznej zlokalizowanej
na czesci dz. nr 1406 obrebie téwcza, gmina Narol

projektowych, obecnie nie jest mozliwe wskazanie doktadnego kata nachylenia paneli, stad wskazano
przedziat). W zwigzku z powyzszym instalacja nie wymaga oddzielnego Zrédta zasilania. Inwestycja
uniknie dzieki temu takze dodatkowego Zrddta hatasu.

3.2.8. Mozliwe magazynowanie energii

Dopuszcza sie zainstalowanie magazyndéw energii w postaci akumulatoréw litowo-jonowych.
Kontener magazynu nie jest trwale zwigzany z gruntem. Umieszcza sie go na bloczkach betonowych.
Kazde ogniwo umieszczone jest w szczelnej metalowej obudowie, ktdra umieszczana jest
w stanowigcej dodatkowe zabezpieczenie kasecie akumulatorowej.

Magazyny energii pozwalajg zachowac czestotliwos¢ systemu elektroenergetycznego na statym
poziomie lub tagodzi¢ jej wahania. Magazynowanie energii stuzy réwniez réwnowazeniu popytu
i podazy energii, ktérych szczyty wystepujg w réznych od siebie porach, poprawia jako$é energii
oraz pozwala na lepsze wykorzystanie odnawialnych zrédet energii. Magazyny energii nie wytwarzajg
Sciekdw, odpaddw i zanieczyszczen powietrza. Proces akumulowania energii nie emituje dzwiekdw.

System magazynowania energii najczesciej obejmuje:

e zestaw akumulatoréw litowo-jonowych;

e urzadzenia sterujace;

e rejestrator danych;

e systemy bezpieczenstwa.

Zaletg systemdOw magazynowania energii jest to, ze mozna je szybko zainstalowa¢ i uruchomig,
praktycznie w prawie kazdej lokalizacji, mogg funkcjonowa¢ w rozproszonych lokalizacjach oraz nie
muszg by¢ wigczane w scentralizowany system zarzgdzania siecig energetyczna.

Bezpieczenstwo magazynu zapewnia system bezpieczenstwa. System automatycznie, bez udziatu
cztowieka odtacza poszczegdlne ogniwa jesli ich parametry wskazujg na takg konieczno$é. Zapobiega
to powstawaniu samozaptondéw czy wyciekdw. Dodatkowg ochrong przed wyciekiem elektrolitu, ktory
znajduje sie w ogniwach akumulatorowych jest szczelna metalowa ostona, w ktérej akumulator
umieszczany jest w kasecie.

Inwestycje tego typu uznawane s3 za jedno z najbardziej obiecujgcych i przyjaznych srodowisku
zrédet energii. Do ich gtéwnych zalet ze wzgledu na srodowisko mozna zaliczy¢ fakt, iz energia
elektryczna produkowana przez panele fotowoltaiczne wytwarzana jest bezposrednio z promieni
stonecznych, sprawnos$¢ przetwarzania energii jest taka sama, niezaleznie od skali, a moc jest
wytwarzana nawet w pochmurne dni przy wykorzystaniu swiatta rozproszonego. Ponadto obstuga
i konserwacja farm fotowoltaicznych i kontenerowych magazyndw energii wymaga minimalnych
naktadow, a w czasie produkcji energii elektrycznej nie powstajg szkodliwe gazy cieplarniane. Instalacja
nie stanowi zagrozenia dla zwierzat i ptakdw, nie emituje zanieczyszczen powietrza oraz nie wytwarza
odpaddéw. Farmy fotowoltaiczne oraz kontenerowe magazyny energii nie wptywaja réwniez na
estetyke krajobrazu, jak chociazby farmy wiatrowe.

3.2.9. Sposob przytgczenia do Krajowej Sieci Elektroenergetycznej

W celu wyprowadzenia mocy z elektrowni stonecznej przewiduje sie wykonanie doziemnej linii
kablowej 15 kV pomiedzy stacjami kontenerowymi a stupem SN. Podziemna trasa kablowa bedzie
znajdowac sie na nieduzej gtebokosci, na przygotowanym do tego podtozu. Na obecnym etapie prac
zwigzanych z realizacjg inwestycji inwestor nie jest w stanie jednoznacznie okresli¢ miejsca
przytgczenia instalacji do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego; precyzyjnie zostanie ono
okreslone po wydaniu warunkdéw przytgczeniowych od lokalnego dystrybutora energii. Dopiero po
okresleniu miejsca przytgczenia, moze zosta¢ zaprojektowany przebieg trasy przytacza. Podziemna
trasa kablowa zostanie poprowadzona w sposéb nie wymagajgcy wycinki drzew, poza terenami ciekow
wodnych oraz rowéw melioracyjnych. Potozenie przytgcza kablowego poza terenem inwestycji nie
wptynie na poziom promieniowania elektromagnetycznego.
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3.2.10. Obszary szczegdlnego zagrozenia powodzig
Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1478 z pdzn. zm.),
poprzez obszary szczegblnego zagrozenia powodzig — rozumie sie:

a) obszary, na ktdrych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi 1%;
b) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi 10%;
c) obszary miedzy linig brzegu a watem przeciwpowodziowym lub naturalnym wysokim
brzegiem, w ktéry wbudowano wat przeciwpowodziowy, a takze wyspy i przymuliska, o ktérych
mowa w art. 224, stanowigce dziatki ewidencyjne;
d) pas techniczny.

Planowane przedsiewziecie nie znajduje sie na terenach zagrozonych ryzykiem powodszi,
zgodnie z danymi z ISOK, tj. Informatycznego Systemu Ostony Kraju, dostepnymi na stronie:
https://wody.isok.gov.pl/hydroportal.html.

3.2.11. Okreslenie obszaru, jaki musi pozosta¢ w stanie wolnym od elementow

zacieniajgcych

Odpowiednia lokalizacja podmiotowej inwestycji opiera sie przede wszystkim na usytuowaniu
instalacji w odlegtosci, ktéra nie powodowataby zacienienia paneli fotowoltaicznych. Sugeruje sie, by
odlegtos¢ lokalizacji obiektow zacieniajgcych od miejsca granicy lokalizacji inwestycji wynosita od 2,5 do
3 krotnosci wysokosci obiektu zacieniajgcego. W przypadku domu o wysokosci 10 m dystans dzielgcy go
od granicy dziatki inwestycyjnej powinien wynosi¢ 25 do 30 m. Takg zaleznos¢ stosuje sie dla obiektéw
usytuowanych w stosunku do inwestycji od strony potudniowej, wschodniej oraz zachodniej.
W przypadku obiektow, ktore potozone sg od strony poétnocnej od granicy podmiotowej instalacji nie
stosuje sie ww. zasady.

Lokalizacja obiektéw zacieniajgcych musi przy tym spetniaé wymogi polskiego prawa, np. dla
budynku mieszkalnego lokalizacji miedzy sobg obiektu od granicy dziatki jest okreslona w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, ktdrym powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie: ,Jezeli z przepiséw § 13, 19, 23, 36, 40, 60 i 271-273 lub przepiséw odrebnych
okreslajgcych dopuszczalne odlegtosci niektorych budowli od budynkéw nie wynikajg inne wymagania,
budynek na dziatce budowlanej nalezy sytuowac¢ od granicy tej dziatki w odlegtosci nie mniejszej niz:

1) 4 m—w przypadku budynku zwréconego Sciang z oknami lub drzwiami w strone tej granicy;

2) 3 m—w przypadku budynku zwrdconego $ciang bez okien i drzwi w strone tej granicy.”

3.3.  Gtéwne cechy charakterystyczne procesow produkcyjnych

3.3.1. Zasadnos¢ wykorzystywania odnawialnych zrodet energii

Zuzycie energii elektrycznej w krajach rozwinietych wzrasta o 1 % rocznie, podczas gdy w krajach
rozwijajacych sie — az o0 5 % (Muneer i in., 2005). Wiekszo$¢ potrzeb energetycznych cztowieka
zaspokajane jest przez paliwa kopalne (65 %) (GLOB Energia, 2012. Energia stoneczna — czysta forma
produkcji energii), jednakze ich zasoby sg ograniczone. Szacuje sie, ze zasobdéw wegla kamiennego
i brunatnego wystarczy jeszcze na 100-200 lat, a ropy naftowej i gazu — na okoto 60-70 lat (GLOB
Energia, 2012. Energia stoneczna — czysta forma produkcji energii). Zatem racjonalizacja zuzycia
energii, surowcéw i materiatdw wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych zasobéw odnawialnych
jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dgzeniem do minimalizacji emisji gazow
cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza.

Wzrost konsumpcji energii, wyczerpywanie sie zasobow surowcow kopalnych oraz obligatoryjnos¢
dotrzymania odpowiednich poziomdéw produkcji energii pochodzacej z odnawialnych Zrddet,
powoduje koniecznos¢ poszukiwania poza jej tradycyjnymi zrédtami energii elektrycznej — Zrddet
alternatywnych. Duze znaczenie odgrywa w tym miejscu fotowoltaika, ktdra spetnia wszystkie kryteria,
jakie sg stawiane obecnie zrédtom energii:

#  energia sfoneczna jest powszechnie dostepna;
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# ogniwa i moduty fotowoltaiczne sg jednym z najbezpieczniejszych, z punktu widzenia ochrony
srodowiska, urzgdzeniami do przetwarzania energii;
#  eksploatacja systeméw fotowoltaicznych nie wymaga dostarczania paliwa, nie generuje
odpaddw, nie powoduje emisji zanieczyszczen i szkodliwych substancji, nie jest Zrédtem hatasu.
Energia stoneczna, jaka dociera do Ziemi, ma rarma aluminiowa
moc ok. 81x109 MW, z czego 27x109 MW
przypada na lady (Chmielewski A.G., w ramach
projektu PBZ-MEiN 3/2/2006). Szacuje sie, ze
odpowiednio wykorzystana, docierajgca do
Ziemi w ciggu minuty energia stoneczna jest
w stanie pokry¢ roczne zapotrzebowanie na
energie catej planety. Wynika z tego, ze
w ciggu roku dociera do Ziemi taka ilos¢ energii
stonecznej, ktora réwna jest sumie energii

zawartej we wszystkich istniejgcych ztozach
wegla, ropy, gazu i uranu. Rysunek 3 Schemat ogniwa, modutu fotowoltaicznego

i panelu fotowoltaicznego

uszczelka

szyba
y EVA

ogniwa

folia kompozytowa

3.3.2. Pojecie fotowoltaiki

Termin fotowoltaika sktada sie z dwdch elementdéw: pierwszym jest greckie stowo photos drugim
elementem jest stowo volt, bedace nazwiskiem wtoskiego fizyka Alessandro Volta, pioniera
w badaniach elektrycznosci, oznaczajace wspdtczesnie jednostke napiecia. Fotowoltaika jest
technologig, ktéra umozliwia produkcje energii elektrycznej ze swiatta stonecznego. Proces przemiany
Swiatfa stonecznego na energie elektryczng odbywa sie w ogniwach fotowoltaicznych. Najbardziej
popularne s3 ogniwa stoneczne krzemowe mono i multikrystaliczne. Po raz pierwszy zjawisko
wykorzystania energii stonecznej zaobserwowat A.C. Becquerel w 1939 r. w obwodzie oswietlonych
elektrod umieszczonych w elektrolicie, a obserwacji tego zjawiska na granicy dwdch ciat statych
dokonali 37 lat pdzniej W. Adams i R. Day. Gdy promieniowanie stoneczne pod wptywem fotondéw,
o energii wiekszej niz szerokos¢ przerwy energetycznej pétprzewodnika, uderza w ogniwo stoneczne,
elektrony wybijane sg luzno z atoméw w materiale pétprzewodnikowym. Jezeli przewody elektryczne
sg dotaczone jednoczesnie do pozytywnie (p) i negatywnie (n) natadowanych powierzchni, tworzacych
obwdd elektryczny, elektrony przemieszczajg sie do obszaru n, a nosniki tadunku do obszaru p. Takie
przemieszczenie fadunkdw elektrycznych powoduje pojawienie sie réznicy potencjatéw, czyli napiecia
elektrycznego Krzem jest obecnie najczesciej uzywanym materiatem do produkcji urzadzen
fotowoltaicznych. Pierwotnym zrédtem krzemu jest dwutlenek krzemu (SiO,), wystepujacy w postaci
skaty kwarcytowej lub piasku kwarcowego.

Krzem do zastosowan fotowoltaicznych jest materiatem posrednim pomiedzy krzemem uzywanym
do zastosowan elektronicznych, a krzemem metalurgicznym (Klugmann-Radziemska i in., 2010).
Zestaw fotoogniw stonecznych, potgczonych ze sobg i zamontowanych w konstrukcji nosnej lub na
ramie nosi nazwe modutu fotowoltaicznego. Catos¢ jest hermetycznie laminowana i oprawiona
sztywng, lekkg rama, zazwyczaj aluminiowa, zapewniajgcg wytrzymatos¢ mechaniczng modutéw
i utatwiajacg ich montaz. Ich konstrukcja musi zapewniaé dobrg odpornos¢ na warunki atmosferyczne
przez caty okres eksploatacji, ktdry wynosi zazwyczaj min. 25 lat. Tego typu moduty fotowoltaiczne sg
z powodzeniem stosowane na catym $wiecie, zaréwno na matg (pojedyncze urzadzenia), jak i na duzg
skale (np. w elektrowniach stonecznych). Dodatkowo ogniwa fotowoltaiczne pokrywane powinny by¢
powtokg antyrefleksyjng, w celu zminimalizowania tzw. efektu ol$nienia.

3.3.3. Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny zbudowany jest z modutéw pofaczonych szeregowo i réwnolegle.
Poniewaz proces optymalizacji opiera sie na bilansie mocy w systemie, wiec zmienng wyjsciowg
generatora jest wytwarzana moc. Generator wspodtpracuje z konwerterem DC/DC lub DC/AC
zapewniajgcym optymalny punkt pracy generatora, dzieki czemu wytwarzana moc jest proporcjonalna
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do maksymalnej mocy teoretycznej generatora.
Obecnie rynek energii odnawialnej stawia przed
producentami paneli fotowoltaicznych wymogi
spetniania najwyzszych standardéw, norm oraz
technologii. Kazdy modut fotowoltaiczny sktada sie
z ogniw potaczonych najczesciej szeregowo. Podstawg
dziatania ogniw fotowoltaicznych jest zjawisko
przetwarzania energii promieniowania optycznego
w energie elektryczng. Zgodnie z teorig Einsteina
o falowo korpuskularnej naturze promieniowania,
mozemy je traktowac jako fale rozchodzace sie
z pewng czestotliwoscig lub strumien fotondéw
(kwantéw), z ktérych kazdy niesie energie. Fotony

odbiornik pradu

promienie
stoneczne

zderzajgc sie z elektronami przekazujag im catg o9, NV

niesiong przez siebie energie. Jezeli jest ona przewodnik (przewodnik
wystarczajgco duza, dochodzi do fotoemisji, czyli / - ypun | ypup
wybicia elektronu z ciata, w ktérym sie znajdowat. zhycze

Fotoogniwo jest elementem pdétprzewodnikowym, w

ktdrym nastepuje konwersja energii promieniowania

sfonecznego w energie elektryczng w wyniku

zjawiska fotowoltaicznego, czyli poprzez Rysunek 4 Generowanie pradu
wykorzystanie potprzewodnikowego ztgcza typu p-n, w ogniwie fotowoltaicznym

w ktdrym pod wpltywem energii przenoszonej przez

fotony, elektrony przemieszczajg sie do obszaru n, a dziury do obszaru p. Takie przemieszczanie
tadunkdw elektrycznych powoduje pojawienie sie rdznicy potencjatdw, czyli napiecia elektrycznego.

Podstawowym materiatem, z ktérego I Rs I
wykonuje sie oba typy pétprzewodnikdéw jest »
krzem (Si). Charakterystyka pradowo - Lk
napigciowa pojedynczego ogniwa jest G,
. v
skalowalna dajgc charakterystyke modutu. D, R

Jezeli pominie sie opornosci na drodze
przeptywu pradu, to wyjsciowy prad catego
panelu jest wielokrotnoscig pradu ogniwa
i jest zalezny od pofgczeA réwnolegtych Rysunek 5 Schemat elektryczny ogniwa

oghiw i modutéw. Podobnie napiecie

wyjsciowe modutu jest zalezne od liczby potgczonych szeregowo ogniw i modutéw. Wyjsciowa moc
kolektora fotowoltaicznego jest w przyblizeniu liniowo zalezna od natezenia promieniowania
Swietlnego i maleje wraz ze wzrostem temperatury modutéw. Ogniwa fotowoltaiczne sg to elementy
potprzewodnikowe wykorzystujgce efekt fotowoltaiczny. W ogniwach tych fotony o energii wiekszej
od przerwy energetycznej pétprzewodnika generujg pary elektron—dziura, ktére sg rozdzielane przez
wewnetrzne pole elektryczne ztgcza p-n lub ztgcza Schottky’ego.

3.3.4. Charakterystyka prgdowo-napieciowa ogniwa

Model ogniwa rzeczywistego stosowany przy projektowaniu i symulacji systemu fotowoltaicznego
zazwyczaj uwzglednia rezystancje szeregowa Rs i wspdtczynnik niedoskonatosci diody n. Rdwnowazny
obwdéd ogniwa rzeczywistego jest przedstawiony na ktérym Gph oznacza zrddto prgdowe o wydajnosci
rownej generowanemu fotopragdowi, D1 oznacza diode modelujacg przeptyw pradu ciemnego, zas Rs
i RL sg to rezystory o opornosciach réwnych odpowiednio rezystancji szeregowej ogniwa i rezystancji
obcigzenia ogniwa. Dokfadniejszy model obwodowy fotoogniwa wymaga uwzglednienia rezystancji
bocznikowej, oraz efektéw rekombinacji nosnikdw w obszarze ztgcza. Rezystancja bocznikowa
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spowodowana jest drogami uptywu wzdtuz krawedzi ogniwa i wzdtuz dyslokacji, oraz uptywem wzdtuz
granic ziaren.

Uptywy spowodowane sg takze mikropeknieciami i innymi defektami strukturalnymi. Rezystancje
t3 modeluje rezystor wtgczony w obwdéd réwnolegle z diodg DI1. W ogniwach lepszej jakosci straty
mocy powodowane rezystancjg bocznikowa sg niewielkie w poréwnaniu ze stratami powodowanymi
rezystancjg szeregowg. Wptyw rekombinacji w obszarze tadunku przestrzennego ztgcza moze byé
uwzgledniony przez wtgczenie do obwodu drugiej diody D2, réwnolegle do diody D1. Prad nasycenia
diody D2 jest rézny od pradu /0 i zalezy od konstrukcji ogniwa. Przyjmuje sie, ze wspdtczynnik
doskonatosci diody D2 jest rowny n2=2.

Charakterystyka prgdowo-napieciowa dla modelu ogniwa:

gdzie:

V+ IRS) 1]

I =L, — I [exp( v,

— lpn — foto-prad,

— n—wspodtczynnik doskonatosci diody.

Analizujgc powyzszy wzdr mozna uzyskaé nastepujgce wykresy charakterystyki uktadéw dla zmiennych

natezen promieniowania:

4 PIW)
1000 W/m’

800 W/m’
600 W/m’
400 W/m’

MPP

U V] U V]

Rysunek 6 Charakterystyki uktadéw dla zmiennych natezer promieniowania

Temperatura ogniwa znaczgco wptywa na jego charakterystyki elektryczne. Od temperatury zalezy
napiecie obwodu otwartego, a takze w mniejszym stopniu prad zwarcia ogniwa.

Poprawienie sprawnosci ogniwa jest mozliwe poprzez:

e
£

i

wprowadzenie bardziej zaawansowanej technologii;

zmniejszenie odbi¢, przez zastosowanie powtok antyrefleksyjnych;

zmiane materiatu, z ktérego wykonane jest ogniwo, np. w przypadku krzemu amorficznego
sprawnos¢ ogniwa polikrystalicznego wzrasta 1,4 raza, monokrystalicznego 1,8 raza, ogniwa
z arsenku galu (GaAs) 2,2 raza, ogniwa GaAs/GaAsAl 2,3 raza, a ogniwa AlGaAs/Si sprawnosc
wzrasta 2,85 raza;

zmniejszenie temperatury powierzchni absorpcyjnej;

maksymalne wykorzystanie wolnego miejsca pomiedzy pojedynczymi ogniwami;
zastosowanie koncentratoréw promieniowania stonecznego.
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Sprawnos¢ paneli krystalicznych na dzien dzisiejszy dochodzi do 20%, natomiast maksymalna
sprawnos¢ uzyskana w panelach fotowoltaicznych to 41%. Rekordowy panel to Multijunction Solar
Cell, sktadajacy sie z kilku potfaczen typu p-n, pofaczonych szeregowo w celu lepszego pokrycia
spektrum solarnego.

3.3.5. Konstrukcja modutu fotowoltaicznego

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne moze dostarczy¢ kilka wat mocy wyjsciowej, co jest
niewystarczajgce w wiekszosci zastosowan. Dla uzyskania wiekszych napiec¢ lub pragdéw ogniwa taczone
sg szeregowo lub réwnolegle tworzac modut fotowoltaiczny. Dostepne na rynku moduty zbudowane
sg z kilkudziesieciu ogniw potgczonych szeregowo, a ich moc szczytowa waha sie okoto 30 do 800 W.
Powierzchnia ogniwa w module zapewnia prad zwarcia rzedu kilku Amper dla Jsc w granicach 30-36
mA/cm?. Przy potaczeniu szeregowym ogniw fotowoltaicznych prad zwarcia obwodu jest nie wiekszy
niz prad generowany przez ogniwo najstabiej oswietlone. Zaleznos¢ ta wynika bezposrednio z modelu
obwodowego ogniwa. Jezeli wiec jedno z ogniw jest catkowicie zastoniete, woéwczas moc wyjsciowa
modutu jest rowna zeru. Czesciowe lub catkowite przystoniecie ogniw w module, spowodowane na
przyktad brudem lub $niegiem, jest czestym powodem ograniczenia mocy instalacji fotowoltaicznej.
Aby ograniczy¢ skutki nieréwnomiernego oswietlenia ogniw potgczonych szeregowo w niektérych
typach modutéw stosowane sg diody bocznikujgce. Diody te wigczone sg réwnolegle do ogniwa lub
szeregu ogniw i przy normalnej pracy modutu sg spolaryzowane w kierunku zaporowym. Panel
fotowoltaiczny sktada sie z wielu modutéw, ktére zostaty wzajemnie pofaczone dla uzyskania wiekszych
mocy. Poziom pradu na wyjsciu panelu moze by¢ zwiekszony poprzez réwnolegte taczenie modutéw.
Panel fotowoltaiczny moze by¢ zaprojektowany do pracy przy praktycznie dowolnym napieciu, az do
kilkuset woltoéw, dzieki szeregowemu tgczeniu modutdéw.

Najczesciej panele fotowoltaiczne pracujg przy napieciu wyjsciowym réwnym 12 lub 14 woltéw,
a w systemach dotaczonych do sieci energetycznej przy napieciu 230 woltdw. Wyjsciowa
charakterystyke pragdowo - napieciowg panelu fotowoltaicznego wyznacza sie stosujgc prawa
Kirchhoffa do opisu uktadu ztozonego z modutéw fotowoltaicznych potgczonych szeregowo
i rownolegle. Prad i napiecie modutu zaleza liniowo od pradu i napiecia ogniwa, przy czym zgodnie
z prawami Kirchhoffa, napiecie modutu zalezy od liczby ogniw potaczonych szeregowo a pragd modutu
zalezy od liczby ogniw potaczonych réwnolegle.

3.3.6. Konwertery DC/DCi DC/AC

Falownik (przetwornica) przeksztatca 12V pradu statego na 230V pradu przemienny. Gdy system
jest wyposazony w przetwornice moze wspotpracowa¢ z nim praktycznie kazde urzadzenie
codziennego uzytku. Przetwornica jest podtgczona bezposrednio do paneli, za pomocg mozliwie
najkrétszego i najgrubszego kabla. W wiekszosci przypadkow panele fotowoltaiczne dostarczajg nam
prad staty o niskim napieciu, ktéry rzadko mozemy wykorzystaé¢ bezposrednio w wersji surowej.

Wykorzystywane bedg nastepujace typy konwerteréw:

tadowania baterii i/lub z uktadem $ledzgcym punkt maksymalnej mocy kolektora fotowoltaicznego
(konwertery z funkcja MPPT (Maximum Power Point Tracking));

% inwertery przeksztatcajgce prad staty na prad zmienny (DC/AC). Parametry napiecia wyjSciowego
inwertera spetniajg odpowiednie normy dotyczace zasilania sieciowego. Podobnie jak konwertery
DC/DC, réwniez inwertery mogg by¢ zintegrowane z kontrolerem tadowania baterii i/lub uktadem
MPPT. taczac panele fotowoltaiczne z inwerterem, wystepujg na samych przewodach straty
przesytowe rzedu 5%. Do tego dochodzg dodatkowo straty na falowniku oraz straty zwigzane ze
zuzyciem paneli oraz zanieczyszczeniami lisémi itd.
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Sprawnos¢ falownikéw dochodzi do 95% przy dobrze dobranej mocy i spada przy nizszym obcigzeniu.
Inwertery zapewniajg wiele funkcji niezbednych do prawidtowego dziatania catego systemu takie jak:
# automatyka zatgczania i wytaczania;
# monitorowanie sieci;
% pomiary w sieci i wizualizacja danych;
i komunikacja z PC;

rejestrowanie i zapisywanie pomiarow;

# synchronizacja sieci (regulacja);

#  regulacja napiecia zmierzajgca do uzyskania mocy maksymalnej (Maximal Power Point
Tracking);

#  ograniczanie prgdu wejsciowego i wyjsciowego;

% wspotpraca z innymi systemami energetycznymi oraz systemami zarzadzania.

Inwertery dajg mozliwos¢ monitorowania i wizualizacji takich danych jak: napiecia i natezenia
pradu instalacji fotowoltaicznej oraz sieci, generowanej mocy, skumulowanej produkcji energii
(dobowa, miesieczna, roczna), liczba godzin pracy, oraz ewentualnie dane informujgce o stanie
systemu zmierzajgce do wykrycia usterek: temperatura radiatora, prad uszkodzeniowy itp.

3.3.7. Stacja transformatorowa

Rodzaj stancji transformatorowej zostanie ustalony na dalszym etapie inwestycji. Dla przyktadu
kontenerowe stacje transformatorowe w obudowie do wspodtpracy z siecig kablowa lub kablowo
napowietrzng $redniego napiecia o uktadzie pierscieniowym lub promieniowym oraz siecig kablowa
niskiego napiecia. Stuzg one do zasilania:

#  osiedli mieszkaniowych w miastach;

#  parkéw i terendw rekreacyjnych;

% osiedli podmiejskich i wsi;
placow budow;
zaktadow przemystowych i warsztatéw rzemieslniczych.

Stacje przewozone sg na miejsce i instalowanie, jako kompletnie wyposazone. Po usytuowaniu
wymagajg jedynie podtaczenia kabli SN, NN, instalacji uziemiajacej oraz wstawienia i podtgczenia
transformatora. Zgodnie z normg na projektowanie i eksploatacje stacji transformatorowych — PN-EN
62271-202 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie; + normy zwigzane”, kazda
stacja kontenerowa na transformatory powyzej 800kVA musi by¢é wyposazona w mise olejowg
zabezpieczajgcg Srodowisko przed olejem. Norma ta dotyczy réwniez zastosowania transformatoréw
zywicznych, czyli suchych — bezolejowych. Projektowane kontenerowe stacje transformatorowe beda
wyposazone w zabezpieczajgce misy olejowe.

Nowoczesne wymagania techniczne i ciggle ewoluujgce przepisy prawne, zabraniajgce uzywania
dielektrykdw zawierajgcych polichlorowany bifenyl, takich jak: Askarel czy tez Apirol przyczynity sie do
rozwoju produktow o doskonatej ognioodpornosci (samogaszeniu) i wytrzymatosci dielektrycznej na
napiecia do 36 kV. Zywica epoksydowa odpowiednio przygotowana i pofaczona z innymi
komponentami odznacza sie duzg ognioodpornoscig. Charakteryzuje sie rowniez szczegdlnymi
wtasnosciami technicznofizycznymi, ktére umozliwiajg projektowanie transformatoréw o bardzo
zredukowanych wymiarach w poréwnaniu do tradycyjnych rozwigzan. Transformatory suche zywiczne
odznaczajg sie znacznie wyzszg wytrzymatoscig na okresowe przecigzenia, zwarcia w sieci i przepiecia.
Pracujg doskonale w wilgotnym srodowisku i praktycznie nie emitujg hatasu. Sg w petni bezobstugowe.
Wyzej wymienione zalety skutkujg obnizeniem kosztéw instalacji i przyczyniajg sie do wzrostu
konkurencyjnosci transformatoréw suchych zywicznych w poréwnaniu z rozwigzaniami stosowanymi
dotychczas.
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Standardy i normy IEC:

— Standard IEC 60076 Transformatory mocy;

— Standard IEC 60076-11 Transformatory suche;

— Standard IEC 61378 Transformatory przeksztattnikowe.

Transformator zywiczny charakteryzuje sie duzg inercjg termiczng i wytrzymatoscig na znaczne
przecigzenie w krotkim czasie.

Na obecnym etapie prac projektowych nie jest mozliwe doktadne wskazanie lokalizacji stacji
transformatorowych, m.in. ze wzgledu na nieznane miejsce przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej. Niezaleznie jednak od tego, lokalizacja stacji transformatorowych bedzie
zgodna z obowigzujgcymi przepisami prawa. Zgodnie z obliczeniami w rozdziale 3.4.2. normy
dotyczgce oddziatywania akustyczne zostang zachowane w odlegtosci 3,15 m w ciggu dnia oraz 10 m
W Ciggu nocy.

Wymagania odno$nie instalacji falownikédw i stacji transformatorowych zostaty okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1225 z pozn.

m.). Paragrafy: § 96, § 180 oraz § 182, ktéry mdwi, ze minimalna odlegtos¢ stacji transformatorowej
od pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosi 2,8 m. W poblizu miejsca inwestycji nie
ma budynkéw przeznaczonych na staty pobyt ludzi, ktdre znajdowatyby sie w odlegtosci mniejszej
lub réwnej odlegtosci wyznaczonej w/w norma. Stacje transformatorowe zostang umieszczone
w odlegtosci min. 1050 m od najblizszej zabudowy, w zwigzku z czym nie bedg na nig w zaden sposéb
oddziatywacd.

3.4.  Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpadow, wynikajace z fazy realizacji
i eksploatacji lub uzytkowania planowanego przedsiewziecia

3.4.1. Emisja gazow

Na dzied dzisiejszy mozna jedynie oszacowaé sposéb budowy podmiotowego obiektu
budowlanego. Na , jakos¢ budowy” beda mie¢ wptyw:

#  motywacja pracownikdéw oraz pracodawcy;

#  terminowosc ekipy;

% zdarzenia indywidualne oraz losowe;

% dostepno$¢ materiatow;

% wytyczne jakie zostang wydane razem z decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

Na kazdej z budéw tego typu obiektdw moga nastgpi¢ pewne przestoje oraz niedociggniecia ze
strony ekipy budowlanej. Jest to spowodowane wyzej wymienionymi czynnikami. Opdznienia nie
zawsze muszg powodowac zwiekszenie negatywnych skutkéw oddziatywania na sSrodowisko, poniewaz
oddziatywania wtedy s3 z reguty stabsze i ograniczone powierzchniowo, lecz wydtuzajg sie w czasie.
W momencie najwiekszego zapotrzebowania na pracownikéw, szacuje sie, ze na terenie objetym
inwestycjg znajdowac sie bedzie miedzy 10 a 20 osob.

Pojazdy oraz maszyny budowlane, jakie bedg obecne na terenie inwestycji (z reguty nie beda
wystepowaty one facznie):

# busy pracownicze (caty okres budowy — przejazdy okoto 2 razy w ciggu dnia) od 2 do 4 szt.

# auta osobowe (wiekszy okres budowy) — przejazdy kilka razy w ciggu dnia — kilka szt.

# auto dostawcze (caty okres budowy) — przejazdy kilka razy w ciggu dnia — kilka szt.

% auto ciezarowe (TIR) (potrzebny na dowdz materiatéw budowlanych) — jedna szt. przejazd do
2 razy w ciggu dnia.

#  koparka (caty okres budowy) — 1 szt. Mozliwe, ze bedzie pracowac wiekszy okres dnia na
terenie obiektu.
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#  wadzek widtowy (w razie koniecznosci) — 1 szt. Mozliwe, ze bedzie pracowac wiekszy okres
dnia na terenie obiektu.

#  ubijarka do zwiru (roboty przygotowawcze) — 1 szt. Mozliwe, ze bedzie pracowaé wiekszy
okres dnia na terenie obiektu.

#  kafar do whbijania konstrukcji montazowej (caty okres budowy) — 1 szt. mozliwe, ze bedzie
pracowac wiekszy okres dnia na terenie obiektu.

# ciggnik (w razie koniecznosci) — 1 szt. mozliwe, ze bedzie pracowacd pare godzin w ciggu dnia.

#  agregaty pradotworcze — kilka szt. mozliwe, ze bedzie pracowac przez wiekszg czesé dnia.

Czestotliwos¢ przejazdéw bedzie uzalezniona od dnia oraz fazy realizacji robét budowlanych. Na
dzien opracowania dokumentu nie da sie doktadnie ich okresli¢. Szacuje sie, ze maksymalne nasilenie
i czestotliwos¢ pracy maszyn i urzadzen nastgpi w dniu dowozu narzedzi oraz materiatéw budowlanych
oraz w dniu zakonczenia robdt (sprzatania). W tym czasie ruch pomiedzy dziatkg inwestycyjng bedzie
wynosi¢ maksymalnie kilka razy w ciggu godziny, natomiast po tym okresie okoto jeden raz w ciggu
dwéch godzin.

Nasilenie ruchu zwigzanego z budowg podmiotowego obiektu bedzie podobne do tego, jakie
nastepuje w czasie budowy domu jednorodzinnego, w sytuacji, gdy kilka ekip jednoczesnie wykonuje
budynek. Rdznica, jaka wystgpi pomiedzy budowg domu a budowg elektrowni fotowoltaicznej polega
na tym, iz:

#  elektrownia zostanie wykonana w ciggu do ok. 4 do 10 miesiecy, a budowa jednego domu
trwa z wykonczeniem s$rednio 6 miesiecy pod warunkiem, ze takie etapy budowy jak
wykonanie tynkéw, dachu oraz ocieplenia nastepuje réwnolegle. W przypadku wykonania
dachu na teren obiektu nalezy przywiez¢ tirem materiaty — krokwie, taty blachy. W przypadku
wykonania tynkdw — okoto 6 palet tynku (6 ton) — przejazd 3 razy autem transportowym badz
raz tirem. Wykonanie ocieplenia budowy — przejazd raz tirem;

#  bardziej skomplikowanym procesem budowy domu — aby budynek wygladat estetycznie
potrzeba duzo drobiazgowych prac. Budowa elektrowni fotowoltaicznej polega na montazu
prostych schematycznych konstrukcji, ktére nie wymagajg bardzo drobiazgowej pracy.

Ww. Zrédta emisji bedg emiterami punktowymi. Emisje spalin z silnika na poziomie EURO 2 / EURO 3
(emisja reprezentatywna dla pojazdéw poruszajgcych sie po polskich drogach), przez 1h ze s$rednig

predkoscig 80 km/h przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 1 Emisje spalin z silnika na poziomie EURO 2/ EURO 3

Typ silnika oraz ilos¢ Catkowita Emisja
Cco HC NOx PM
Silnik wysokoprezny maksymalna ilosé — 10 szt. 800g 120 g 440g 64g
Silnik benzynowy — 2 szt. 352¢g 32¢g 24 g 12 g
Silniki dwuttfokowe — 6 szt. 2640¢g l44 g 72g 36g

tacznie, do atmosfery w ciggu jednej godziny ciagtej prac przedostanie sie okoto 4736 g
zanieczyszczen, co sie przektada na 1,32 g/s. Poréwnujac ilos¢ wyemitowanych do powietrza substancji
do innego, innego — bardziej mierzalnego Zrédta, za uktad odniesienia przyjeto dom jednorodzinny,
ktéry ogrzewany jest starym piecem typu ,kopciuch” (opalany ztej jakosci weglem oraz drewnem),
o powierzchni uzytkowej 120 m? oraz jednostkowym zapotrzebowaniem na energie pierwotng rzedu
150 kWh/m?, powierzchni uzytkowe (WT 2017 na podstawie normy dot. warunkéw technicznych
jakimi powinny charakteryzowaé¢ sie nowe budynki). Do takiego budynku, aby mozliwe byto
zapewnienie odpowiednie dostarczenia ciepta, nalezy zamontowa¢ piec o mocy rzedu 15 kW (dla
temperatury obliczeniowej -21°C). Wyzej opisany kociot bedzie spetniat wymogi klasy 1 dla kottéw
zasypowych (odniesienie reprezentatywne). W ponizsze] tabeli przedstawiono wartosci i wymagania
emisyjne wg. normy EN 303-5:2002 dla kottéw z zatadunkiem recznym.
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Tabela 2 Wartosci emisji z kottéw opalanych paliwem statym

Graniczne wartosci emisji

Nominalna co ‘ 0GC PYt
Paliwo moc cieplna mg/m?2 przy 10 % O:
kW Klasa
1 2 3 1 2 3 1 2 3
<50 25000 | 8000| 5000 2000 300 150 | 200 180| 150

biopaliwa | >50 do 150 12500 | 5000 2500| 1500 200 100 | 200 180 | 150
>150 do 300 12500 | 2000| 1200| 1500 200 100 | 200 180 | 150
<50 25000 | 8000| 5000( 2000 300 150 | 180 150 | 125
kopalne |>50do 150 12500 | 5000| 2500| 1500 200 100| 180 150| 125
>150 do 300 12500 | 2000| 1200| 1500 200 100 | 180 150 | 125

Zatadunek reczny

Sumaryczne, stezenie substancji w kotle jakie bedg wydostawaé sie do atmosfery wyniesie 27,190
g/m3spalin. Zgodnie z przepisami Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

(t.j. Dz.U. 2022 poz. 1225 z pozn. zm.) dla ww. pieca nalezy zapewni¢ doptyw powietrza rzedu 150
m3/h. Zaktadajac zwiekszenie ilosci spalin zwigzanych z utlenieniem paliwa o 30% w stosunku do
doptywanego powietrza ww. kopciuch bedzie wypuszczat do atmosfery 195 m3/h zanieczyszczen, co
bedzie odpowiadac 5302,05 g/h zanieczyszczen, czyli 1,47 g/s. Poréwnujgc wartosci emitowane przez
urzadzenia pracujgce na etapie budowy podmiotowej inwestycji z funkcjonowaniem budynku
jednorodzinnego, jedna godzina tacznej pracy maszyn i urzadzen budowlanych bedzie emitowaé do
atmosfery mniej szkodliwych substancji niz jedna godzina pracy kotta weglowego w czasie sezonu
grzewczego.

Majgc na uwadze rzeczywistg czestotliwos¢ emitowanych do atmosfery substancji, mimo pracy
maszyn i urzadzen budowlanych, powietrze w czasie realizacji inwestycji bedzie czyste, a wszystkie
normy dot. bezpieczenstwa i zdrowia ludzi majgc na uwadze emisje gazéw do atmosfery zostang
zachowane. Ww. ilo$¢ substancji, jaka zostanie wyemitowana do atmosfery bedzie skrajnym
przypadkiem.

Whioski: ilos¢ gazdw wprowadzonych do atmosfery przez pracujgce silniki aut i urzadzen budowlanych
bedzie do 2 razy mniejsza niz emisja gazéw z kotta weglowego, przy takim samym czasie pracy.

3.4.2 Emisja hatasu

Zrédtami hatasu na farmie bedg transformatory oraz inwertery. Poziom mocy akustycznej dzwieku
dla transformatora zgodnie z kartg katalogowg wyniesie 70 dB(A). Poziom mocy akustycznej inwertera
nie przekroczy 68 db(A) (w systemie centralnym) oraz 55 db(A) w systemie rozproszonym.

Na etapie pdzniejszych prac projektowych elementy mogg ulec zmianie, ale pewnym jest ze poziom
mocy akustycznej diwieku dla transformatora wyniesie maksymalnie 70 dB(A), poziom mocy
akustycznej inwertera nie przekroczy 68 db(A) w systemie centralnym oaz 55 db(A) w systemie
rozproszonym. Na obecnym etapie prac planuje sie zastosowanie inwerterow w systemie
rozproszonym bezposrednio pod panelami. Nie mozna jednak wykluczyé, iz na etapie pdzniejszych prac
projektowych zostang zastosowane inwertery centralne umieszczone w stacjach transformatorowych.
Inwertery nie bedga chtodzone mechanicznie.

W systemie rozproszonym inwertery zostang umieszczone w odlegtosci nie mniejszej niz 1930
metréw od najblizszych terendw chronionych akustycznie. Najblizsza stacja bedzie zlokalizowana
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w odlegtosci nie mniejszej niz 1930 m od terendw chronionych akustycznie, dodatkowo bedzie
wykonana w zelbetowej obudowie. Potozenie stacji transformatorowej bedzie spetniato wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1225 z pozn. zm.). Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w $rodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112) dopuszczalny poziom hatasu w
srodowisku w terenach:
e zabudowy zagrodowej wynosi odpowiednio: Laeq D =55 dB i Laeq N =45 dB.

Ponizej przedstawiono obliczenia propagacji hatasu, wedtug uproszczonego modelu:
Propagacja hatasu (model uproszczony):
od zrédta punktowego L(r2) = L(r1) - 20 * log (r2/r1)

Stacje transformatorowe w systemie rozporoszonym:
Odlegtos¢ 10 m od urzadzenia:

Wielkos¢ Wartosc Uwagi

Poziom dzwieku A 70dB - w odlegtosci rl [m] od zrédta hatasu
odlegtosé rl 1m - od Zrodta hatasu

odlegtosé r2 10m - od zZrdédta hatasu

Poziom dzwieku A 50 dB - w odlegtosci r2 [m] od zrédta hatasu

Odlegtos¢ 20 m od urzadzenia:

Wielkos¢ Wartosc Uwagi

Poziom dzwieku A 70dB - w odlegtosci rl [m] od zrédta hatasu
odlegtosé rl 1m - od Zrodtfa hatasu

odlegtosé r2 20m - od zZrdédta hatasu

Poziom dzwieku A 44 dB - w odlegtosci r2 [m] od zrédta hatasu

Odlegtos¢ 1930 m od urzadzenia:

Wielkos¢ Wartos¢ Uwagi

Poziom dZwieku A 70 dB - w odlegtosci rl [m] od Zrédfa hatasu
odlegtosé rl 1m - od Zrédfa hatasu

odlegtosé r2 1930 m - od zrédta hatasu

Poziom dZwieku A 4,3dB - w odlegtosci r2 [m] od Zrédfa hatasu

Inwertery w systemie rozporoszonym:
Odlegtos¢ 10 m od urzadzenia:

Wielkos¢ Wartosé Uwagi

Poziom dzwieku A 55dB - w odlegtosci rl [m] od Zrédta hatasu
odlegtosé rl 1m - od zZrédta hatasu

odlegtosé r2 10m - od zZrédta hatasu

Poziom dzwieku A 35dB - w odlegtosci r2 [m] od Zrédta hatasu

Odlegtos¢ 20 m od urzadzenia:

Wielkos¢ Wartosé Uwagi

Poziom dzwieku A 55 dB - w odlegtosci rl [m] od Zrédfa hatasu
odlegtosé rl 1m - od zZrédta hatasu

odlegtosé r2 20m - od Zrodta hatasu
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Poziom dzwieku A 29 dB - w odlegtosci r2 [m] od Zrédta hatasu
Odlegtos¢ 1930 m od urzadzenia:
Wielkos¢ Wartosé Uwagi
Poziom dzwieku A 55 dB - w odlegtosci rl [m] od zrédta hatasu
odlegtosé rl 1m - od Zrédta hatasu
odlegtosé r2 1930 m - od zrdédta hatasu
Poziom dzwieku A -10,7 dB - w odlegtosci r2 [m] od zrédta hatasu
Inwerter w systemie centralnym:
Odlegtos¢ 10 m od urzadzenia
Wielkos¢ Wartosé Uwagi
Poziom dzwieku A 68 dB - w odlegtosci rl [m] od Zrédfa hatasu
odlegtoscé rl 1m - od zZrdédta hatasu
odlegtosé r2 10m - od Zrodta hatasu
Poziom dzwieku A 48 dB - w odlegtosci r2 [m] od zrédta hatasu
Odlegtos¢ 1930 m od urzadzenia
Wielkos¢ Wartosé Uwagi
Poziom dzwieku A 68 dB - w odlegtosci rl [m] od Zrédta hatasu
odlegtoscé rl 1m - od zrédfa hatasu
odlegtosé r2 1930 m - od Zrédfa hatasu
Poziom dzwieku A 2,3dB - w odlegtosci r2 [m] od Zrédta hatasu

Obliczenie sumy pozioméw diwieku od kilku Zrddet (stacje transformatorowe + inwertery)

(obserwowanych w tym samym punkcie pomiarowym):

W przypadku systemu rozproszonego, na granicy obszaru chronionego akustycznie bedzie
dochodzi¢ do kumulacji hataséw z inwerteréw oraz stacji transformatorowej. Najblizsze inwertery i

stacje beda znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 1050 m.

Zrédto Poziom dzwieku A Udziaty
1 - udziat zrédfa 1 -10,7 dB 2,9%
2 - udziat Zrodta 2 -10,7 dB 2,9%
3 - udziat zrodta 3 -10,7 dB 2,9%
4 - ydziat zrodta 4 4,3 dB 91,3%
Suma 4,7 dB 100%

W przypadku systemu centralnego — umieszczeniu inwertera

wystepowac nastepujgce poziomy hatasu.
W odlegtosci 1 m od stacji:

w stacji transformatorowe] bedg

Zrédto Poziom diwieku A Udziaty
1 - udziat zrédfa 1 70 dB 4,8%
2 - udziat Zzrodtfa 2 68 dB 95,2%
Suma 72,1 dB 100%
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Zgodnie z propagacja hatasu poziom dZwieku 50 dB zostanie przekroczony w odlegtosci mniejszej
niz 7,2 m od budynku stacji transformatorowej:

Wielkos¢ Wartosc Uwagi

Poziom dzwieku A 72,1dB - w odlegtosci rl [m] od Zrédta hatasu
odlegtoscé rl 1m - od Zrddfa hatasu

odlegtosc r2 7,2m - od Zrédta hatasu

Poziom dzwieku A 55dB - w odlegtosci r2 [m] od Zrédta hatasu

Natomiast na granicy obszaréw chronionych akustycznie (1930 m od najblizszej stacji) poziom ten
bedzie wynosi¢ 6,3 dB

Wielkos¢ Wartosc Uwagi

Poziom dzwieku A 72,1dB - w odlegtosci rl [m] od Zrédta hatasu
odlegtosé rl 1m - od Zrédfa hatasu

odlegtosé r2 1930 m - od zrédfa hatasu

Poziom dzwieku A 6,3 dB - w odlegtosci r2 [m] od zrédta hatasu

W zwigzku z realizacjg planowanego przedsiewziecia zostang dotrzymane dopuszczalne poziomu
hatasu na granicy terendw chronionych akustycznie. Normy dotyczace dopuszczalnych poziomoéw
dzwieku i hatasu nie zostang przekroczone zaréwno na terenach przylegtych. Ponadto instalacja
fotowoltaiczna bedzie pracowaé tylko w porze dziennej, dlatego wyklucza sie jakiekolwiek
oddziatywanie akustyczne na tereny sgsiadujgce z planowang inwestycjg w porze nocnej. Ponadto,
panele znajdujgce sie w strefie pomiedzy stacjami trafo, a zabudowaniami mieszkalnymi stanowi¢ beda
swoisty rodzaj ekranu, w zwigzku z czym, przewidywany wptyw na klimat akustyczny bedzie nizszy.

Etap realizacji inwestycji

Na tym etapie prac moga nastgpic zwiekszenia wartosci hatasu, jaki bedzie emitowany do srodowiska.
W ponizszej tabeli przedstawiono zakres hatasu, jaki jest emitowany z danego typu urzadzenia,
mogacego wystepowacd na etapie prac budowlanych.

Tabela 3 Natezenie hatasu emitowanego przez urzadzenia pracujace na etapie realizacji

> . Maksymalna odlegtos¢, na ktérej bedzie spetniona
Wartos¢ natezenie . . S
.. , . norma w sprawie emisji hatasu (przyjmujac taka sama
Nazwa dzwieku w odlegtosci y . . : . .
. . wartosc¢ graniczng, jak dla zabudowy mieszkaniowej
1 m od Zrédta . o
jednorodzinnej) dzieri/noc
Samochod 70-84 dB 50 m /159 m
osobowy
Samochd 83-95 dB 180m /560 m
ciezarowy
Ciagnik 85-94 dB 159m/500m
Maszyny
75-90 dB 100m /316 m
Budowlane

Prognozuje sie, ze w najmniej korzystnym wariancie na raz mogg pracowac 2 auta pracownicze,
tir, koparka oraz 4 maszyny budowlane w takim punkcie, w ktorym jest mozliwa kumulacja
pojedynczych oddziatywan.
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Suma pozioméw gtosnosci diwiekéw na podstawie http://www.ntimk.com/kalkulator.htm#2
wyniesie 96,7 dB. Z racji oddalenia od najblizszej zabudowy, krétkotrwatego charakteru prac, ich
matego stopnia skomplikowania oraz niewielkiego zakresu, jak réwniez dziatarh minimalizujgcych:

#  prowadzenia prac w porze dziennej;

#  wykorzystania do prowadzenia prac tylko i wytgcznie sprawnego technicznie sprzetu;

#  przestrzegania zasady wytgczania silnikdw maszyn podczas przerw w pracy.

Nie przewiduje sie, by prace zwigzane z realizacjg przedsiewziecia stanowity ponadnormatywna
ucigzliwos$é akustyczng dla oklicznych terendw.

Ucigzliwos¢ hatasu dla zwierzat nie wystgpi ze wzgledu na:
#  wiekszos¢ pojazdéw na postoju badz wolnej jezdzie emituje hatas rzedu 70 dB;
% emitery dzwieku bedg sie znajdowad w systemie rozproszonym, przy czym w miare postepow
prac powstang przeszkody, ktdre skutecznie bedg wchtania¢ dzwiek.

Krétkotrwate oddziatywanie, ktére bedzie mogto wykracza¢ ww. wartos¢ nastgpi maksymalnie
przez kilka godzin w ciggu dnia. Nie nastapi drastyczne przekroczenie poziomu dZwieku. W ciggu
prowadzenia prac budowlanych mogg by¢ odstraszane jedynie duze zwierzeta, nie przewiduje sie, aby
dzwiek modgt wabié¢ badz odstrasza¢ ptaki. Oddziatywanie akustyczne zwigzane z emisjg hatasu nie
zaktdci naturalnego funkcjonowania zwierzat.

3.4.3. Wytwarzanie pol elektromagnetycznych

Na etapie budowy oraz likwidacji inwestycji nie przewiduje sie wystepowania promieniowania
elektromagnetycznego. Charakter wykonywanych prac wyklucza powstawanie takich oddziatywan.
Instalacja fotowoltaiczna ztozona jest z modutéw fotowoltaicznych, ktérych potaczenie szeregowe
sktada sie na napiecie state DC (direct current), ktérego zakres jest zalezny od ilosci szeregowo
potgczonych modutdw i zawiera sie w przedziale od 0 do 1000V (zgodnie z normg PN-EN 61215).
Oznacza to, ze potencjat pomiedzy kablem plus oraz minus wynosi do 1000V. Potencjat kabla plus
oznacza w tym wypadku , staty tadunek dodatni”. Nalezy nadmienic, ze niebezpieczenstwo wynikajgce
ze statego napiecia/tadunku polega na mozliwosci przeptywu tego tadunku do obiektu o nizszym
potencjale, czyli mozliwosci zajscia porazenia pradem elektrycznym. W tym celu stosuje sie izolacje
okablowania oraz wszystkich komponentéw, ktérymi ptynie prad. Uzycie izolowanego okablowania
jest analogiczne jak w sieci elektrycznej budynkéw mieszkalnych.

State pole elektryczne wystepuje tylko w przewodniku, w ktérym ptynie prad i jest naturalnie
niezbedne do wymuszenia ruchu elektrondw i przeptywu pradu. W zasadzie bezzasadne jest
podnoszenie argumentu pola elektrycznego w przypadku pradu statego. State pole elektryczne
wystepuje tylko w przewodniku, w ktérym ptynie prad i jest naturalnie niezbedne do wymuszenia
ruchu elektrondéw i przeptywu pradu.

State pole magnetyczne instalacji fotowoltaicznej

W wyniku przeptywu pragdu w przewodniku, tworzy sie wokot niego pole magnetyczne. Dopuszczalne
poziomy natezenia pola magnetycznego zostaty okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia
17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2019 poz. 2448)

Wartos$¢ natezenia pola magnetycznego oraz indukcji magnetycznej tgczy wzor:
B=uxH

gdzie:
B — indukcja pola magnetycznego
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i — przenikalno$¢ magnetyczna osrodka

H — natezenie pola magnetycznego
Oznacza to, ze natezenie pola magnetycznego w powietrzu réwne jest wartosci indukcji magnetyczne;j.
Ponizej przedstawiono wyliczenie wartosci indukcji dla instalacji modutéw fotowoltaicznych, ktérej
wartos$¢ to zaledwie utamek naturalnego promieniowania magnetycznego ziemi oraz jeszcze mniejszy
utamek dopuszczalnego poziomu wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia.

State Pole Magnetyczne

od potozenia;

# system fotowoltaiczny wytwarza staty prady i state pole magnetyczne;

# moduly fotowoltaiczne potgczone sg w szeregi i maksymalny prad jest réwny pradowi
wytworzonemu przez pojedynczy modut.

Do obliczenia indukcji pola magnetycznego wykorzystamy Prawo Biota-Savarta:

Uo Idlsin@
i R

gdzie:

Uo — stata magnetyczna

I - natezenie pradu

R - odlegto$¢ od przewodu z pragdem

dl — dtugos¢ przewodu z pragdem

6 — kat pomiedzy przewodnikiem a punktem pomiaru

T+m_  8[A] * 100 [m] * sin 90°
2 V@00 [m)?

B=(1073] = 0.0000000005 [T]

Pole magnetyczne pochodzace od kabla z pragdem o statym natezeniu réwnym 8A w odlegtosci
400 m bedzie 100 000 razy stabsze niz pole pochodzace od ziemskiego pola magnetycznego. Pole
modutow fotowoltaicznych nie ma najmniejszego wptywu elektromagnetycznego na otaczajace
srodowisko oraz ludzi. Poziomy normy pola elektromagnetycznego nie beda w Zaden sposéb
przekroczone. Promieniowanie paneli fotowoltaicznych bedzie wynosito w okolicach 0,0001674 Tesli.
Prad wyjsciowy z inwerterow i generatorow bedzie prowadzony liniami $redniego napiecia, ktére
potozone bedga pod ziemig, dlatego ich oddziatywanie bedzie niezauwazalne.

Whioski: Wobec przedstawionych danych nie istnieje mozliwos¢, by poziom promieniowania
elektromagnetycznego mogt powodowad jakiekolwiek oddziatywanie na zwierzeta czy rosliny bytujace
w okolicy planowanej inwestycji.

Dodatkowo, w pracach poswieconych analizie w warunkach rzeczywistych pdl
elektromagnetycznych wytwarzanych przez funkcjonujgce elektrownie fotowoltaiczne stwierdzono
zwykle niewielkie lub wrecz nikte natezenie pdl elektromagnetycznych i petne dotrzymanie zalecen
specjalistycznych w tym zakresie. Tell i wsp., badajac pole elektromagnetyczne wytwarzane przez
2 elektrownie fotowoltaiczne, stwierdzit bardzo niskie wartosci natezenia pola magnetycznego, ktére
osiggato wieksze nasilenie jedynie w bezposrednim sgsiedztwie transformatora i falownika. Wszystkie
pomiary wskazywaty wartosci wielokrotnie nizsze w poréwnaniu z normatywami IEEE i ICNIRP?

3.4.4. Gospodarka odpadami

1 Tell RA, Hopper HC, Sias GG, Mezei G, Hung P, Kavet R: Elektromagnetic fields associated with commercial
solar photovoltaic electric power generatibng facilites. J. Occup Environ Hyg., 2015, 12 (11), 795-803.
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Etap realizacji inwestycji

Realizacja planowanej inwestycji bedzie wigzata sie z wytwarzaniem typowych odpaddéw
budowlanych z grupy 17 oraz odpaddéw opakowaniowych z grupy 15, zaklasyfikowanych zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
z 2020 r. poz. 10). Zrédtem odpadéw beda pozostatosci materiatéw konstrukcyjnych i/lub
budowlanych. Zestawienie rodzajéw, szacunkowej masy i sposéb magazynowania odpadow
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 4 Rodzaje, masa oraz sposdéb magazynowania odpaddw mogacych powstaé

przedsiewziecia

na etapie realizacji

Kod . , . Masa odpadéw
el Rodzaj odpadu Sposéb magazynowania [Mg]
. L Specjalny pojemnik usytuowany
150101 k tekt
5010 Opakowania z papieru i tektury w obrebie zaplecza budowy 0,22
Opakowania z tworzyw Specjalny pojemnik usytuowany
150102 .
sztucznych w obrebie zaplecza budowy 0,44
1501 03 Opakowania z drewna Wyznaczony sektor usytuowany
w obrebie zaplecza budowy 0,88
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w
tym filtry olejowe nieujete
w innych grupach), tkaniny do Odpady nie bedg magazynowane
15 02 02* wycierania (np. szmaty, Scierki) — bedg bezposrednio
i ubrania ochronne przekazywane
zanieczyszczone uprawnionym podmiotom
substancjami niebezpiecznymi
(np. PCB) 0,044
Sorbenty, materiaty filtracyjne,
tkaniny do wycierania i ubrania Specjalny pojemnik usytuowany
150203 . .. - .
ochronne inne niz wymienione w w obrebie zaplecza budowy
150202 0,088
Wyznaczony sektor lub pojemnik
17 04 07 Mieszaniny metali usytuowany w obrebie zaplecza
budowy 2,2
Kable inne niz wymienione Specjalny pojemnik usytuowany
170411 .
w1704 10 w obrebie zaplecza budowy 0,44
Niesegregowane odpady Specjalny pojemnik usytuowany
200301 .
komunalne w obrebie zaplecza budowy 0,132

* - odpady niebezpieczne

Wszelkie prace organizowane bedg zgodnie z zasadami okreslonymi w ustawie z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1587 z pdin. zm.)Wszystkie rodzaje wytworzonych
odpaddéw bedg zbierane selektywnie i magazynowane czasowo na terenie placu lub zaplecza budowy
w specjalnych pojemnikach i kontenerach. Biorgc pod uwage podstawowy sktad chemiczny oraz
wtasciwosci tych odpaddw nie jest mozliwe powstanie niebezpiecznych dla srodowiska odciekdw.
Ponadto, wszystkie odpady zostang odpowiednio zabezpieczone przed wptywem czynnikow
atmosferycznych — zastosowane pojemniki i kontenery beda zamykane i szczelne, a takie
zabezpieczone przed dostepem zwierzat i oséb postronnych — teren planowanego przedsiewziecia, w
tym zaplecza budowy, bedzie ogrodzony (w przypadku uniemozliwienia dostepu fauny istotny bedzie
fakt, ze pojemniki/kontenery bedg zamykane). Nastepnie wszystkie rodzaje odpaddw powstajgcych na
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etapie realizacji przedsiewziecia bedg na biezgco przekazywane bezposrednio uprawnionym
podmiotom prowadzgcym dziatalnos$¢ w zakresie gospodarowania odpadami.

Opisany powyzej system gospodarowania odpadami na etapie realizacji stanowi gwarancje
wiasciwego zabezpieczenia powierzchni ziemi oraz wdod przed negatywnym wptywem planowanego
przedsiewziecia.

Etap eksploatacji

Normalna praca instalacji fotowoltaicznej nie bedzie powodowac powstawania odpaddw. Jedynie
w trakcie prac remontowych lub konserwacyjnych moze dochodzi¢ do powstawania niewielkiej ilosci
odpaddéw. Zestawienie rodzajéw, szacunkowej masy i sposobu postepowania z odpadami
powstajgcymi na etapie uzytkowania przedsiewziecia przedstawiono ponizej.

Tabela 5 Rodzaje, masa oraz sposdb postepowania z odpadami mogacymi powstaé na etapie eksploatacji
przedsiewziecia

Kod Masa
odpadu Rodzaj odpadu Sposéb magazynowania odpadéw
[Mg]
Zuzyte urzadzenia zawierajace Odpady nie bedg magazynowane lecz
16 02 13* niebezpieczne elementy inne bezposrednio przekazywane podmiotom

niz wymienione w 16 02 09 do zajmujgcym sie gospodarowaniem tego
160212 rodzaju odpadami 0,22

Odpady nie bedg magazynowane lecz
bezposrednio przekazywane podmiotom
zajmujgcym sie gospodarowaniem tego

rodzaju odpadami 0,22

Zuzyte urzadzenia inne niz
1602 14 wymienione 16 02 09 do
1602 13

Odpady nie bedg magazynowane lecz

Kable inne niz wymienione w bezposrednio przekazywane podmiotom
1704 10 zajmujacym sie gospodarowaniem tego

rodzaju odpadami 0,22

170411

* - odpady niebezpieczne

Wszystkie rodzaje odpaddw powstajgcych na etapie uzytkowania przedsiewziecia zostang
przekazywane bezposrednio uprawnionym podmiotom prowadzacym dziatalno$¢ w zakresie
gospodarowania odpadami.

Ponadto, w wyniku okresowego koszenia powstawac bedzie odpadowa masa roslinna (kod
odpadu 02 01 03). Jej masa jest trudna do oszacowania i wynikaé¢ bedzie z wielu zmiennych, np.
sposobu zarzgdzania farma, a co za tym idzie —ilosci koszen. Prace zwigzane z koszeniem bedg zlecane
wyspecjalizowanej w tym zakresie firmie. Powstata w wyniku koszenia biomasa bedzie pozostawiana
na powierzchni gruntu (w przypadku mtodych, niezbyt dtugich Zzdzbet) lub przekazywana przez teze
firme jako bioodpad do regionalnej instalacji do przetwarzania odpadéw komunalnych w celu
poddania jej recyklingowi organicznemu (kompostowaniu). Ze wzgledu na rodzaj oraz charakter tego
odpadu, nie bedzie on stanowit ucigzliwosci dla srodowiska.

Etap likwidacji inwestycji

Na etapie likwidacji przedsiewziecia powstawaty bedg typowe odpady z grupy 17. Wszystkie
odpady bedg zbierane w sposdb selektywny. Pojemniki i kontenery zostang odpowiednio
zabezpieczone m.in. przed wptywem czynnikow atmosferycznych oraz dostepem zwierzat i osdb
postronnych w sposdb analogiczny, jak podczas etapu realizacji. Wytworzone odpady bedg nastepnie
na biezaco przekazywane uprawnionym podmiotom. Zestawienie informacji dotyczacych rodzajow
i przewidywanej ilosci odpaddéw powstajacych na etapie likwidacji przedsiewziecia zawarto w tabeli
ponizej.
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Tabela 6 Rodzaje, masa oraz sposdb magazynowania odpaddw powstajgcych na etapie likwidacji przedsiewziecia

Kod Masa
el Rodzaj odpadu Sposéb magazynowania odpadow
[Mg]
Mineralne oleje i ciecze stosowane .
. . . ... | Odpady nie bedg magazynowane —
« | Jako elektroizolatory oraz no$niki . :
1303 07 . ) . Ny beda bezposrednio przekazywane
ciepta niezawierajace zwigzkdéw Uprawnionvm podmiotom
chlorowcoorganicznych P ymp 11
Sorbenty, materiaty filtracyjne
(w tym filtry olejowe nieujete
w innych grupach), tkaniny do Odpady nie bedg magazynowane —
1502 02* wycierania (np. szmaty, Scierki) bedg bezposrednio przekazywane
i ubrania ochronne zanieczyszczone uprawnionym podmiotom
substancjami niebezpiecznymi (np.
PCB) 0,044
Sorbenty, materiaty filtracyjne,
1502 03 tkaniny do wycierania i ubrania Specjalny pojemnik usytuowany
ochronne inne niz wymienione w obrebie zaplecza budowy
w 1502 02 0,088
Transformatory i kondensatory Odpady nie k')qda magazynowane N
16 02 09* . beda bezposrednio przekazywane
zawierajgce PCB . .
uprawnionym podmiotom 59,4
Zuzyte urzadzenia inne niz Czasowe magazynowanie
1602 14 wymienione 16 02 09 do W wyznaczonym sektorze lub
16 02 13 kontenerze 1685,2
170101 Odpady betonu oraz gruz Czasowe magazynowanie
betonowy z rozbidrek i remontéw W wyznaczonym sektorze 550
Wyznaczony sektor lub pojemnik
17 04 07 Mieszaniny metali usytuowany w obrebie zaplecza
budowy 770
1704 11 Kable inne niz wymienione Specjalny pojemnik usytuowany
w1704 10 w obrebie zaplecza budowy 22
Materiaty izolacyjne inne niz Czasowe magazynowanie w
1706 04 wymienionew 1706 01 i wyznaczonym sektorze lub
17 06 03 kontenerze 8,8
Zmieszane odpady z budowy, .
L . .. Czasowe magazynowanie
remontow i demontazu inne niz
170904 Lo w wyznaczonym sektorze lub
wymienione w 17 09 01, kontenerze
170902i170903 8,8
003 01 Niesegregowane odpady Specjalny pojemnik usytuowany
komunalne w obrebie zaplecza budowy 0,132
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* - odpady niebezpieczne

Ponadto, na etapie realizacji i likwidacji planowanego przedsiewziecia, w zwigzku z bytowaniem

pracownikdw na terenie inwestycji — oprdcz niewielkich ilosci odpadéw komunalnych nalezgcych do
grupy 20: kod 20 03 01, tj. niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne — powstawat bedzie
rowniez szlam ze zbiornikéw bezodptywowych stuzgcych do gromadzenia nieczystosci (kod odpadu
20 03 04) w ilosci ok. 0,1 m3/pracownik. Do czasu przekazania uprawnionemu podmiotowi bedzie
sie on znajdowat w szczelnym sanitariacie typu TOI-TOI, usytuowanym na utwardzonym terenie
w obrebie zaplecza budowy, przez co odpad ten nie bedzie stanowit zagrozenia dla srodowiska
gruntowo-wodnego.
Whioski: Biorgc pod uwage wyzej opisany system gospodarowania opadami na etapie realizacji,
eksploatacji i likwidacji przedsiewziecia, a takze przyjete rozwigzania majgce na celu ochrone
powierzchni ziemi oraz wéd, nie przewiduje sie mozliwosci wystgpienia oddziatywan mogacych
znaczaco wptynaé na Srodowisko.

3.4.5. Zanieczyszczenie Swiattem

Majgc na uwadze maksymalne poszanowanie $rodowiska, nie przewiduje sie oswietlenia farmy
fotowoltaicznej. Tym samym nie dojedzie do powstania zanieczyszczenia sztucznym sSwiattem, jak
rowniez mozliwosci wabienia blaskiem $wiatet zwierzat — w szczegdlnosci duzych ssakéw oraz
chiropterofauny.

3.4.6. Zjawisko olsnienia

Zgodnie z definicjg, ,Olsnienie” (ang. glare) — jest to jeden z podstawowych parametréw
charakteryzujacych otoczenie $wietlne. Niepozgdany stan procesu widzenia definiowany jako doznanie
wywotane jaskrawymi powierzchniami wystepujgcymi w polu widzenia. Ol$nienie to warunki widzenia
powstate na skutek niewfasciwego rozktadu, badz zakresu luminancji lub tez wystepowania zbyt
duzych kontrastéw luminancji. Powoduje ono uczucie przykrosci i niewygody widzenia. Ponadto
powodowa¢ moze obnizenie zdolnosci rozpoznawania szczegétdw lub przedmiotéw. Zjawisko to
mozna podzieli¢ ze wzgledu na ucigzliwos¢ na:
 ol$nienie przykre;
ol$nienie przeszkadzajace.

Wyrdznia sie rowniez olé$nienie dekontrastujgce (odbiciowe) spowodowane odbiciami od
lustrzanych powierzchni. Ze wzgledu na charakter wnioskowanego przedsiewziecia, nie wystgpi
olénienie odbiciowe, ktdre pojawia sie w momencie odbicia promieni stonecznych od danej
powierzchni. Dla fotowoltaiki najwiekszym wrogiem (oprdcz zacienienia) jest niedostateczna ilosé
docierajgcych promieni stonecznych. Kazde odbicie promieniowania stonecznego powoduje strate
energii. Im wieksza strata — tym mniejsza sprawnos¢ modutéw. Nowe panele sg wyposazone w drobng
warstwe antyrefleksyjng (podobng do tej, ktéra stosowana jest w okularach). Szkto solarne jest
odpowiednio przygotowane, aby mozliwe byto przepuszczenie do 95% promieniowania stonecznego,
ktore na nie pada. Do scharakteryzowania ilo$ci odbitego promieniowania stonecznego do catkowitej
ilo$ci promieniowania stosuje sie parametr fizyczny zwany albedem. Przyjmuje sie, ze panele PV wraz
z ich postepujacg degradacjag matowiejg, przez co szkto samo absorbuje promieniowanie. Typowa
wartos$¢ albeda paneli PV wynosi miedzy 20 a 30%. Ponizej przedstawiono wartosci charakterystyczne
albeda dla podstawowych wystepujgcych w przyrodzie obiektdw.
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Rysunek 7 Wizualizacja zjawiska odbicia $wiatta od réznych powtok

Jak mozna zauwazy¢, albedo paneli PV jest poréwnywalne do albeda trawy oraz otoczenia — lasu.

Rsunék 8 Widok przyktadowej instalacji fotowoltaicznej z lotu ptaka

Whioski: nie wystgpi efekt olsnienia, natomiast ilos¢ odbitego swiatta od paneli PV bedzie réwna ilosci
odbitego $wiatta przez otoczenie. Zgodnie z ww. wnioskami, podmiotowa inwestycja nie wywota
oslepienia awifauny, przez co jej naturalne szlaki migracji nie beda w zaden sposdb zagrozone.

3.4.7. Zjawisko imitacji lustra tafli wody
Imitacja lustra tafli wody moze wystgpic przy spetnieniu kilku warunkow:

e

o

e

albedo (opisane w poprzednim punkcie) danego obiektu musi by¢ réwne albedu lustra tafli wody:
35-50% (dla podmiotowego obiektu budowlanego bedzie to 20-30%);

wystgpi warstwa inwersyjng w powietrzu atmosferycznym (nastgpi rozmycie obrazu) — nalezy
znajdowac sie ponad nig (zjawisko podobne tzw. fatamorgany);

dany obiekt musi by¢ jednolity oraz koloru jasno niebieskiego.

Niespetnienie chociaz jednego z ww. warunkéw spowoduje, iz nie uda sie wytworzy¢ ztudzenia tafli
wody. Podmiotowa inwestycja:

o
o
o
e

bedzie posiadac albedo mniejsze niz albedo tafli wody;

zjawisko inwersji termicznej w powietrzu wystepuje niezwykle rzadko;

panele PV majg kolor granatowy, podchodzacy pod czern;

obiekt budowlany nie jest jednolity, pomiedzy rzedami panelami bedzie znajdowac sie teren,
na ktérym bedzie rosta trawa, przez co farma nie bedzie tworzy¢ obiektu monolitycznego.
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Whioski: nie nastgpi imitacja lustra wody, przelatujgce ptaki nie beda narazone na kolizje z modutami
fotowoltaicznymi. Ww. zjawisko nie wystgpi na terenie objetym wnioskiem.

3.5. Informacje o réznorodnosci biologicznej, wykorzystywaniu zasobow naturalnych,
w tym gleby, wody i powierzchni ziemi

3.5.1 Réznorodnosc biologiczna

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1336 z
pdin. zm.), réznorodnos¢ biologiczna oznacza zréznicowanie zywych organizméw wystepujgcych w
ekosystemach, w obrebie gatunku i miedzy gatunkami, oraz zréznicowanie ekosysteméw. Gtownymi
zagrozeniami dla réznorodnosci przyrodniczej jest utrata siedlisk, czyli niszczenie przez cztowieka
warunkéw odpowiednich dla zycia danych gatunkéw. Na drugim miejscu plasuje sie wprowadzanie
przez cztowieka gatunkdw pochodzacych z innych rejonéw geograficznych, tzw. obcych gatunkdéw
inwazyjnych, ktére wypierajg gatunki rodzime. Trzecie miejsce na liscie przyczyn zajmuje eliminowanie
osobnikéw poprzez rybotéwstwo, ktusownictwo, myslistwo oraz wycinanie drzew?.

Z racji swojego charakteru oraz lokalizacji na obszarze uzytkowanym jako teren rolny, realizacja
planowanego przedsiewziecia nie wywrze istotnego negatywnego wplywu na zwierzeta oraz nie
doprowadzi do utraty ich siedlisk. Realizacji przedmiotowe]j inwestycji nie bedzie towarzyszy¢ zabijanie
dziko wystepujacych zwierzat, a takze niszczenie ich nor, legowisk oraz innych schronien i miejsc
rozrodu.

Na etapie realizacji przedsiewziecia bedzie mogto dojs¢ jedynie do ptoszenia fauny, przy czym
bedzie to oddziatywanie krétkotrwate i odwracalne, ktdre ustgpi po zakonczeniu tej fazy inwestycyjnej.
Ponadto, funkcjonowanie planowanej farmy fotowoltaicznej bedzie mogto stworzy¢ nowe, dogodne
warunki siedliskowe dla réznych gatunkéw zwierzat. Planowana inwestycja nie jest w zaden sposéb
powigzana z wprowadzaniem do srodowiska przyrodniczego oraz przemieszczania w tym srodowisku
roslin, zwierzat lub grzybow gatunkéw obcych. Ponadto, doswiadczenia z istniejgcych farm
fotowoltaicznych pokazujg, iz nie stanowig one siedlisk gatunkéw inwazyjnych.

Teren przeznaczony pod realizacje wnioskowanego przedsiewziecia stanowig grunty orne o niskich
klasach bonitacyjnych. Dotychczasowe, intensywne rolnicze wykorzystanie rozpatrywanego terenu
sprawito, iz obecnie jest to ekosystem zantropogenizowany i silnie uproszczony. Analizowany teren
porasta uboga fitocenoza, co jest czynnikiem niesprzyjajgcym rozwojowi bioréznorodnosci. Na terenie
pod wnioskowane przedsiewziecie stwierdzono wystepowanie typowych i szeroko
rozpowszechnionych roslin. Majgc na uwadze powyzsze nalezy stwierdzi¢, iz z realizacjg inwestycji nie
bedzie wigzata sie z wycinka drzew. Na rozpatrywanym terenie nie stwierdzono chronionych gatunkéw
roélin zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz. U. 2014 poz. 1409 z pdzn. zm.).

Ponadto, nie stwierdzono chronionych siedlisk przyrodniczych na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteribw wyboru obszarow
kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz.
1713). Realizacja planowanego przedsiewziecia nie wigze sie przy tym z likwidowaniem i niszczeniem
drzew i krzewéw, poniewaz na terenie przeznaczonym pod planowang inwestycje one nie wystepuja.
Na dziatkach przeznaczonych pod wnioskowang inwestycje nie stwierdzono takze wystepowania
rzadko spotykanych gatunkéw zwierzat. Ponadto, nie zaobserwowano nor, legowisk, gniazd ptakow
oraz ich pozostatosci.

Biorgc pod uwage lokalizacje planowanego przedsiewziecia na rozlegtych, silnie uproszczonych
terenach uzytkowanych rolniczo, jego realizacja moze doprowadzi¢ do lokalnego wzrostu
bioréznorodnosci. Taki stan rzeczy potwierdzajg dtugoterminowe badania zoologiczne i botaniczne
prowadzone na terenie farmy fotowoltaicznej Gondorf Kobern w Niemczech, ktére wykazaty, iz rozwdj

2 https://www.gdos.gov.pl/przyroda-i-roznorodnosc-biologiczna
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roslinnosci na obszarze elektrowni jest taki sam, jak na porownywalnych terenach niewyposazonych
w systemy fotowoltaiczne, co w odniesieniu do gruntéw rolnych przektada sie na znaczny wzrost
bioréznorodnosci.

3.5.2. Glebaipowierzchnia ziemi

Gmina Narol pofozona jest w obrebie czterech krain fizyczno-geograficznych (typologia
Kondrackiego), tj. Roztocze Srodkowe, Roztocze Wschodnie, Ptaskowyz Tarnogrodzki, Réwnina
Bitgorajska, wchodzacych w sktad Roztocza oraz Kotliny Sandomierskie;j.

Pod wzgledem warunkéw glebowych obszar gminy mozna podzieli¢ na trzy czesci. Pierwszg
stanowi obszar w obrebie Roztocza i obejmuje gleby brunatne wytworzone z wietrzelin opoki
kredowej, zbonifikowane w IV klasie gruntéw ornych, lokalnie lll, zaliczone do kompleksu
zytnioziemniaczanego dobrego i bardzo dobrego, miejscami pszennego dobrego. Obszar ten stanowi
przeszto potowe gruntéw rolnych w gminie i wystepuje we wschodniej jej czesci w rejonie miejscowosci
Narol Wies, Kadtubiska, Lipie, Chlewiska, Wola Wielka, Jedrzejowka i Debiny. Druga czes¢ obejmujaca
gleby bielicowe wytworzone z utworéw pytowych, napiaskowane (cze$¢ zachodnia gminy) i piaski
gliniaste oraz stabo gliniaste nawapieniowe (wschodnia czesé¢ gminy), zaliczone do kompleksu zytnio-
ziemniaczanego stabego, zbonifikowane w IVb - V klasie gruntdw ornych. Obszar ten stanowi ok. jedng
czwartg gruntéw rolnych w gminie i wystepuje w rejonie miejscowosci Huta Rdzaniecka, Ruda
Rézaniecka, Ptazow, towcza i miasta Narol.

Trzecia cze$¢ obejmuje gleby bielicowe wytworzone z piaskéw luznych, zbonifikowane w VI klasie
gruntédw ornych, nalezgce do kompleksu zytnio-tubinowego. Gleby te sg suche z uwagi na gtebokie
wystepowanie pierwszego zwierciadta wody i minimalne magazynowanie wéd opadowych. Gleby te
najlepiej nadajg sie pod zalesienie. Wystepujg w rejonie Huty Rézanieckiej, Ptazowa i Lipska. Do tej
czesci zalicza sie réwniez gleby typu bagiennego, murszowe i torfowe, V-VI klasy, nadmiernie
uwilgocone. Wystepujag w rejonie miejscowosci Debiny, tukawica i miasta Narol. Gleby o
niekorzystnych warunkach glebowych stanowig ok. 15% uzytkéw rolnych w gminie. Reasumujgc mozna
stwierdzié, ze w obrebie gminy grunty najwyzszych klas (I - 1) nie wystepuja, a dominujacy udziat maja
grunty klasy Il - IV (ok. 63% uzytkéw rolnych, przy czym tylko ok. 6% to klasa Ill, a 57% klasa IV). Grunty
klas najnizszych (V - VI) zajmujg ok. 37% uzytkdw rolnych.

Podmiotowa inwestycja zostanie zlokalizowana na terenach, ktére obecnie wykorzystywane s3
rolniczo. W zwigzku z realizacjag wnioskowanego przedsiewziecia konieczna bedzie zmiana sposobu
wykorzystania gruntéw. W tym kontekscie nalezy rozréznié¢ dwa pojecia:

#  zmiana wykorzystania terenu — bedzie ona dotyczyta catego obszaru, na ktdrym planuje sie
zrealizowa¢ wnioskowang inwestycje tj. do 11,00 ha. Na terenie tym zostanie zaprzestana
produkcja rolna, przez co mozliwe bedzie naturalne odtworzenie zyznosci gleby (w wyniku
produkcji rolniczej zyznosé gleb uprawnych spada);

#  przeksztatcenie powierzchni terenu w wyniku realizacji inwestycji — obejmie ono kilka
procent rozpatrywanego terenu. Przeksztatcenie to bedzie w petni odwracalne i ustgpi po
okresie eksploatacji inwestycji. Szacuje sie, ze wyniesie ono okoto 0,1985 ha (1985 m?):

— powierzchnia przeksztatcona pod stacje transformatorowe: ok. 279 m?;

— powierzchnia przeksztatcona pod wykonanie miejsc postojowych: 550,00 m?;

— powierzchnia przeksztatcona pod wykonanie utwardzonej komunikacji oraz placow
manewrowych: ok. 606 m?;

3 Engels K. 1995. Einwirkung von Photovoltaikanlagen auf die Vegetation am Beispiel Kobern-Gondorf und
Neurather See
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— powierzchnia przeksztatcona pod wbijang konstrukcje montazowa (wbicie ok. 55 000 szt.
ceownikéw c160, o powierzchni 0,01 m?): 550 m>.

Reasumujac, teren, ktory zostanie przeksztatcony w wyniku realizacji wnioskowanej inwestycji
wyniesie ok. 1,84 % powierzchni terenu przeznaczonego pod inwestycje.

3.5.3. Wykorzystanie wody oraz innych surowcow

Na biezgcym etapie prac projektowych mozna okresli¢ jedynie szacunkowe zapotrzebowanie na
wode, surowce, materialy, paliwa oraz energii, potrzebng do realizacji kazdego z etapow
przedsiewziecia. Doktadne okreslenie ilosci wyzej wymienionych surowcdw i energii, bedzie mozliwe
na etapie projektu wykonawczego dla podmiotowej inwestycji.

Faza budowy

Wystgpi tutaj standardowe zapotrzebowanie na:

% materiaty budowlane takie jak: piasek, zwir itp., ktére beda potrzebne do stabilnego umocowania
stupdéw stalowych, niezbednych do budowy ogrodzenia, oraz montazu konstrukcji wsporczych;

# paliwo: niezbedne w trakcie transportu i montazu elementow farmy fotowoltaicznej, do napedu
maszyn i urzadzen.

Nie przewiduje sie tutaj zapotrzebowania na:

# staty pobdr wody z miejscowych wodociggdw, na potrzeby robdét budowlanych, gdyz w procesie
technologicznym, montazu konstrukcji wsporczych pod panele, stosowane bedg jedynie wbijane
elementy stalowe badz prefabrykowane bloczki betonowe (a zatem woda nie jest konieczna).

Woda do celéw socjalnych:

W trakcie budowy obiektu bedzie konieczne postawienie toi-toi w celach socjalnych. Ze wzgledu na
skale przedsiewziecia, nie przewiduje sie, ze bedzie ich wiecej niz 2 szt. Woda do tego celu bedzie
dostarczana z zewnetrznego Zrddta. Odbiorem nieczystosci zajmowac bedzie sie zewnetrzna firma
posiadajgca stosowne pozwolenia. W trakcie realizacji inwestycji przewiduje sie wykorzystanie wody
w ilosci ok. 0,1 m3*/dobe do celéw socjalno-bytowych pracownikdédw. Woda dostarczana bedzie
beczkowozem.

Faza eksploatacji

Od momentu zakonczenia budowy oraz uruchomienia instalacji, nie bedg wykorzystywane surowce
naturalne. Projektowana instalacja fotowoltaiczna, bedzie w petni bezobstugowa, niewymagajaca
zasilania w wode. Nie wystepujg tutaj czesci ruchome, ktdre wymagatyby statej konserwacji, wymiany
czy tez smarowania i napraw. Woda bedzie wykorzystywana gtéwnie na cele zwigzane z myciem paneli.
Panele bedg sie brudzi¢ gtéwnie pytkami roslinnymi oraz kurzem. Z racji koniecznosci odsuniecia sie
z panelami od drég lokalnych (zgodnie z wymogami ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2021 poz.
1376 z pdzn. zm.)) na urzadzeniach nie bedg gromadzi¢ sie metale ciezkie, jak réwniez inne zwigzki
chemiczne. Nie przewiduje sie takze wystepowania reakcji fotochemicznych, w trakcie ktérych
powstang inne szkodliwe zwigzki.

Mycie paneli fotowoltaicznych odbywac sie bedzie wytgcznie przy uzyciu czystej wody bez
zastosowania dodatkéw, w tym detergentéw. Czyszczenie odbywad sie bedzie w obiegu otwartym;
brak zastosowania srodkéw chemicznych sprawi, ze wykorzystana do czyszczenia woda nie bedzie
stanowita zagrozenia dla powierzchni ziemi (ww. metody sprawia, iz woda po obmyciu paneli nie
bedzie Sciekiem, a co za tym idzie, bedzie mogta zosta¢ wprowadzona do srodowiska bez koniecznosci
podczyszczenia). Mycie paneli bedzie odbywac sie ok. 3 razy do roku i kazdorazowo zuzyte zostanie
okoto 1,0 — 2,0 m?® wody (w zaleznosci od stopnia zabrudzenia paneli) na kazdy MW mocy
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zainstalowanej. Woda do mycia paneli fotowoltaicznych zostanie doprowadzona na teren inwestycji
w specjalnie do tego przeznaczonych beczkowozach.

Faza likwidacji inwestycji

Etap likwidacji odbedzie sie po okoto 25-30 latach od momentu pierwszego uruchomienia instalacji.

Przewiduje sie:

# mozliwe zuzycie wody na potrzeby socjalno-bytowe ekipy prowadzacej demontaz obiektu;

# standardowe zapotrzebowanie na paliwo niezbedne do napedu urzadzer do demontazu
i transportu elementéw farmy fotowoltaicznej.

Na tym etapie wszystkie elementy instalacji zostang poddane recyklingowi np. elementy metalowe
zostang oddane do ponownego przerobienia w zaktadach metalurgicznych, a wafle krzemowe zostang
poddane reprodukcji za pomocg metody Czochralskiego. Recykling zostanie wykonany przez firme
zewnetrzng posiadajacg do tego odpowiedni sprzet i uprawnienia. Woda potrzebna na ww. etapy
realizacji inwestycji bedzie dowozona specjalnymi beczkowozami w ilosciach, ktére zapewnia jej
racjonalne wykorzystanie.

3.6. Informacje o zapotrzebowaniu na energie i jej zuzyciu
Faza budowy
Wystgpi zapotrzebowanie na energie zwigzang z pracg urzadzen elektrycznych badZ mechanicznych
stuzgcych do budowy poszczegdlnych cztondw obiektu budowlanego. Energia elektryczna bedzie
dostarczana z lokalnej sieci elektroenergetycznej badz w przypadku braku takiej mozliwosci —
agregatéw pradotwodrczych. Agregaty beda pracowaé na bazie paliwa ciektego. Przewiduje sie
wykorzystanie takich urzadzen jak:

#  sprzet budowlany typu wiertarki, szlifierki;

# ugniatarki;

= dzwig;

# kafar;

#  maszyny transportowe.

Faza eksploatacji
Pomimo, iz podmiotowa inwestycja bedzie produkowac energie elektryczng, konieczne bedzie
podtrzymywanie pracy urzadzen za pomocg energii elektrycznej z sieci, do ktérej zostanie podpieta.
Szacuje sie, ze zapotrzebowanie szczytowe na moc wyniesie 220 kW, a pobdr roczny energii
elektrycznej z sieci nie przekroczy 220 MWh. Zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie
przeznaczone na:

% podtrzymanie pracy transformatora oraz inwerteréw;

% podtrzymanie pracy uktadu kontrolno-pomiarowego;

% potrzymanie monitoringu CCTV obiektu.

Faza likwidacji inwestycji
Nastgpi tutaj zapotrzebowanie na energie zwigzang z pracy urzadzen elektrycznych badz
mechanicznych stuzgcych do demontazu obiektu. Beda wykorzystywane urzgdzenia takie jak:

% sprzet budowlany typu wiertarki, szlifierki;

#  diwig;

# maszyny transportowe;

# maszyna do wyciggania stalowych konstrukcji z ziemi.
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3.7. Informacje o pracach rozbidrkowych dotyczacych przedsiewzie¢ mogacych

znaczgco oddziatywac na Srodowisko

Prace rozbiérkowe beda sie odbywac na etapie likwidacji inwestycji w momencie zakonczenia jej
funkcjonowania. Oddziatywanie na srodowisko bedzie miato jedynie charakter lokalny, w swoim
zakresie bedzie obejmowac jedynie obszar, ktory bedzie zajmowata podmiotowa inwestycja. W tym
czasie nastgpi tymczasowy i krotkotrwaty wzrost:

# stezenia zanieczyszcze powietrza atmosferycznego pytami i gazami, powstatymi w trakcie

transportu i montazu/budowy elementéw sktadowych instalacji;
# poziomu hatasu, powstatego w skutek pracy maszyn, urzadzen oraz silnikow pojazdéw.

Jednakze ze wzgledu na odlegto$¢ od zabudowan, prace budowlane nie beda ucigzliwe i ustang po
zakonczeniu etapu likwidacji inwestycji. Oddziatywanie bedzie krétkotrwate, odwracalne i bedzie miato
charakter punktowy. Planuje sie odpowiednich dziatarh techniczno — organizacyjnych, ktére zostang
podjete w celu ograniczenia ujemnego wptywu na sSrodowisko przyrodnicze:

# dla ochrony powietrza przed emisjg gazéw, samochody transportowe bedg spetniac
wymagane prawem normy emisyjne;

% na placu budowy beda znajdowac sie srodki majace na celu wstepne ograniczenie szkéd
wywotanych przypadkowymi wypadkami np. w celu ograniczenia skazenia gruntu poprzez
oleje i paliwa plac budowy zaopatrzony zostanie w sorbenty;

#  prace budowlane bedg wykonywane w godzinach 6-22, w celu ograniczenia oddziatywania
hatasu przez maszyny budowlane;

#  w czasie prowadzenia prac ziemny, zostanie zwrdcona uwaga na zabezpieczenie wodd
podziemnych, glebowych oraz powierzchniowych przed ewentualnym zanieczyszczeniem;

# Scieki sanitarno-bytowe, wytworzone w czasie etapdéw budowy oraz likwidacji inwestycji
zostang odebrane przez odpowiednie firmy zewnetrzne;

# sktadowanie oraz usuwanie odpaddw zostanie wykonane selektywnie, zgodnie z zapisami
ustawy o odpadach i wykonane przez wyspecjalizowang firme zewnetrzng, posiadajgce
odpowiednie pozwolenia.

Prace rozbiérkowe w swoim zakresie bedg miaty podobny charakter do etapu realizacji inwestycji,
a po zakonczeniu tego etapu, caty teren zostanie przywrdcony to takiego samego stanu, jaki byt przed
etapem realizacji inwestycji. Przywrécenie naturalnego stanu terenu nie bedzie wymagato
kosztownych i ztozonych warunkéw technicznych ze wzgledu na mate ingerencje w $rodowisko
przyrodnicze: mata ingerencja w grunt, brak jego trwatego przeksztatcenia, brak oddziatywania na
stosunki wodne, brak emisji szkodliwych gazéw itp., ktdre mogtyby trwale przeksztatci¢ ktérykolwiek
z elementow sktadowych srodowiska.

Prace rozbiérkowe nastgpig po okresie eksploatacji inwestycji, w fazie jej likwidacji. Na dzien
opracowania dokumentu nie istniejg obiekty budowlane, ktdre nalezatoby usung¢. W fazie likwidacji
inwestycji zostang wykonane nastepujgce prace:

#  Demontaz konstrukcji pod panele PV wraz z wyciaggniecie metalowych elementéw z gruntu;

#  Demontaz prefabrykowanej stacji kontenerowej wraz z wyréwnaniem terenu;

% Usuniecie tras kablowych ziemi wraz wyréwnaniem terenu;

% Usuniecie utwardzenia komunikacji wewnetrznej oraz utwardzenia pod plac manewrowy.

Ze wzgledu na matg wysokos$¢ obiektow budowlanych (do 4 m), uzycie diwigu zostanie
wykorzystane jedynie do demontazu prefabrykowanych stacji transformatorowych. Wszystkie
elementy, z jakich jest zbudowana instalacja PV, bedg nadawac sie do recyklingu np. metalowe
konstrukcje zostang oddane do huty, gdzie zostang przetopione, krzem z paneli PV zostanie ponownie
poddany metodzie Czochralskiego, dzieki czemu powstang nowe moduty PV.
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3.8.  Ryzyko wystgpienia powaznych awarii lub katastrof naturalnych i budowlanych,
przy uwzglednieniu uzywanych substancji i stosowanych technologii, w tym ryzyko

zwigzane ze zmiang klimat

Planowane przedsiewziecie nie zalicza sie do zaktadéw o duiym lub zwiekszonym ryzyku
wystgpienia powaznej awarii zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r.
w sprawie rodzajow i ilosci znajdujacych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych
o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej (Dz. U. 2016 poz. 138). Zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.
2021 poz. 2351 z pézn. zm.), wyzej wymieniona inwestycja nalezy do nastepujacych kategorii obiektow
budowlanych:

% VIl obiekty inne;

% XVIII obiekty przemystowe.

Zgodnie z ww. ustawa, przed rozpoczeciem budowy nalezy uzyskaé pozwolenie na budowe. Cato$¢
budowy podlega¢ bedzie nadzorowi budowlanemu, a mozliwos¢ uzytkowania po wczesniejszym
odbiorze oraz stwierdzenie zgodnosci wybudowanego obiektu z obowigzujgcym prawem i normami.
Niewymagane jest natomiast uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu. Dla projektowanej
inwestycji nie wystgpi konieczno$s¢ budowania skomplikowanych konstrukcji budowlanych,
wielkogabarytowych, o duzej masie czy tez mocno ingerujacych w podtoze gruntowe. Na podstawie
normy PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdélne, mozna stwierdzi¢, iz
projektowany obiekt budowlany mozna zakwalifikowac¢ do | kategorii obiektu geotechnicznego, czyli:

% obiekty projektowe bedg mate i proste o obcigzeniu spetniajgcym norme;

#  posadowienie konstrukcji montazowej bedzie sie znajdowat powyzej zwierciadta wadd

gruntowych;

# tereny s wolne od sejsmiki i duzego ryzyka katastrofy geologicznej;

# konstrukcja montazowa bedzie sie znajdowac¢ do 2 m gtebokosci w przypadku konstrukcji

whbijanej;
# o prostych warunkach gruntowych, czyli dla planowanego posadowienia w gruncie wystepuja:
— jednorodne, genetyczne i litologiczne warstwy gruntéw dobrej nosnosci pod

planowane posadowienie;

— poziom wdd gruntowych bedzie znajdowat sie ponizej projektowanego poziomu
posadowienia;

— do gtebokosci posadowienia nie bedg wystepowac negatywne zjawiska geologiczne.

Podmiotowa inwestycja sktada¢ sie bedzie z obiektdw o prostej i nieskomplikowanej budowie.
Obiekty beda miaty wysokos¢ do okoto 4 m wysokosci nad poziomem gruntu. W okresie
funkcjonowania instalacji moze nastgpic:

#  przepalenie sie kabli elektroenergetycznych — bedzie to miato charakter lokalny punktowy

badz liniowy;

#  uszkodzenie mechaniczne oraz elektryczne paneli fotowoltaicznych — bedzie to miato
charakter lokalny punktowy;

% uszkodzenie  elektryczne  inwerterédw  transformatora oraz innych  urzadzen
elektroenergetycznych — charakter lokalny punktowy;

#  uszkodzenie mechaniczne konstrukcji wsporczych, w przypadku ich btednego montazu badz
uszkodzen fabrycznych — bedg miec¢ charakter lokalny;

% wycieki z transformatorow (w przypadku zastosowania transformatoréw olejowych) — beda
miaty charakter punktowy, jednakze ze wzgledu na zastosowanie szczelnych obudéw, komér
transformatoréw oraz komér prefabrykowanych stacji kontenerowych nie przewiduje sie
wyciekow;

#  pozar transformatoréw — charakter lokalny punktowy.
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Wszystkie wyzej wymienione awarie nie bedg oddziatywa¢ w swoim zasiegu na okoliczne tereny
oraz nie wystapia poza terenem objetym inwestycjg. Awarie nie bedg niebezpiecznie dla zdrowia i zycia
ludzi, poniewaz teren zostanie odgrodzony i zabezpieczony przed wtargnieciem osdb trzecich. Do
usuwania ewentualnych awarii zostanie zatrudniona firma zewnetrzna, ktéra bedzie sie specjalizowad
w usuwania danego typu uszkodzen, posiadajgca wyspecjalizowany sprzet, odpowiednie pozwolenia
oraz przeszkolony personel. Ze wzgledu na swéj charakter inwestycja nie spowoduje:

% dodatkowych ruchéw mas ziemnych;

# zmiany stosunkéw wodnych prowadzacych do podtopien oraz podmiekania terendw;

#  tworzenia sie wysp ciepfta;

#  wzmozonego ryzyka wytadowan atmosferycznych;

% zmian mikroklimatu okolicznego terenu.

Ponadto teren nie znajduje sie w obszarach:
# zagrozonych ruchami masowymi;
# zagrozonych ryzykiem powodzi;
% zagrozonych ryzykiem wystepowania pozardéw.

Projektowana instalacja bedzie odporna na wystepowanie typowych warunkéw atmosferycznych,
charakterystycznych dla terenu objetego planowanym przedsiewzieciem. Obiekt budowlany bedzie
natomiast wrazliwy na nieprzewidywane warunki atmosferyczne takie jak:

#  ponad normatywnie duzy grad;

#  silne i czeste wytadowania atmosferyczne;

% bardzo silny wiatr (potocznie wichura, trgba powietrzna);

#  ponad normatywnie wysokie opady atmosferyczne tzw. oberwanie chmury.

W celu ochrony przedmiotowej inwestycji przed ww. czynnikami planuje sie zastosowac:
#  odpowiednie zaprojektowanie instalacji — wykonanie niezbednych obliczen elektrycznych oraz
konstruktorskich (do projektu wykonawczego);
#  instalacje odgromowag oraz przeciw przepieciows;
# zastosowanie urzadzen oraz materiatéw spetniajgcych obowigzujgce normy;
# system monitorowania oraz ostrzegania;
% biezacy nadzor w fazie eksploatacji inwestycji.

Reasumujgc, projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie bezpieczna dla $rodowiska
naturalnego oraz dla zdrowia i zycia ludzi. Wystgpienie ryzyka awarii bedzie niezwykle rzadkie, a jej
ewentualne skutki bedg miaty charakter lokalny i nie bedg w swoim zasiegu przekraczaé granicy
planowej inwestycji. Prawidto zaprojektowana oraz wybudowana instalacja fotowoltaiczna bedzie
pracowac przez caty swoj okres eksploatacji bez awarii.

3.8.1. Ryzyko zwigzane ze zmiang klimatu

Pod wzgledem klimatycznym obszar gminy nalezy do regionu klimatu kotlin podgdrskich,
podregionu Kotliny Sandomierskiej (wg E. Romera zaliczany jest do dzielnicy klimatycznej typu
podgoérskich nizin i kotlin, a wg R. Guminskiego do dzielnicy rolniczo-klimatycznej:
sandomierskorzeszowskiej), charakteryzujgcego sie stosunkowo tagodnym klimatem, gdzie
Srednioroczna temperatura powietrza wynosi 7-8°C, (w pobliskim Horyncu Zdroju temperatura lipca
wynosi 17,7°C, a lutego -3,8°C), czas zalegania pokrywy $nieznej waha sie od 50 do 60 dni, a
Srednioroczna suma opaddéw atmosferycznych ksztattuje sie na poziomie 600-700 mm (Narol — 652
mm). Maksymalna miesieczna suma opaddw przypada na lipiec (93 mm), natomiast minimalna na
marzec (36mm). Stosunkowo dtugi okres wegetacyjny trwa 205 — 220 dni. Na catym obszarze
przewazajg wiatry nawigzujgce do ogodlnej cyrkulacji atmosferycznej (W, SW, NW) o s$rednich
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predkosciach 3,1-3,3 m*s1. Liczba dni pogodnych w ciggu roku jest stosunkowo duza i dochodzi w
Lezajsku do 55.

Zmiany klimatu sg nastepstwami nastepujgcych czynnikéow:
% negatywnej dziatalnosci cztowieka;
% cyklicznych zmian wystepowania pradéw morskich oraz oceanicznych;
% cyklicznych zmian wystepowania oraz sity wiatrow réwnikowych typéw passaty;
#  cyklicznej zmiany aktywnosci storica, ktéra oddziatuje bezposrednio na ww. czynniki i jest
najwiekszym zrédtem zmian klimatycznych.

Planowana farma fotowoltaiczna ze wzgledu na rodzaj i charakter przedsiewziecia nie bedzie
oddziatywac na klimat, jak rowniez lokalny mikroklimat. Panele fotowoltaiczne montuje sie bowiem na
jak najbardziej azurowym stelazu. Sposéb ich montazu powoduje mozliwos¢ dostepu powietrza od
spodu, co umozliwia bardzo szybkie oddawanie ciepta do otoczenia. Dodatkowo ogniwa maja bardzo
mata mase w stosunku do powierzchni, przez co nie akumulujg ciepta ale je natychmiast
wypromieniowujg. W zwigzku z powyzszym ogniwa fotowoltaiczne nie nagrzewajg sie do wysokich
temperatur i nie magazynujg ciepfa.

Farma fotowoltaiczna zostanie zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia
gwattownych zjawisk atmosferycznych obserwowanych obecnie i przewidywanym w przysztosci
zmianom klimatu. Wnioskowana inwestycja ze wzgledu na swdj charakter oraz prostote konstrukcji
bedzie odporna na zmiany klimatu i towarzyszace im ekstremalne zjawiska klimatyczne, w tym grad
z racji pokrycia paneli fotowoltaicznych szktem hartowanym. Sam cel planowanego przedsiewziecia,
ktorym jest produkcja energii elektrycznej w sposéb czysty i bezemisyjny, za sprawg wykorzystania
odnawialnego zrédta energii, wptynie pozytywnie na tagodzenie zmian klimatycznych. Stanie sie tak za
sprawg unikniecia emisji do atmosfery zanieczyszczen, w szczegdlnosci gazéw cieplarnianych,
powstajgcych w wyniku produkcji energii elektrycznej z konwencjonalnych zrédet nie odnawialnych.

3.8.2. Zagrozenie ze strony przyrody
Podmiotowa inwestycja, na pdzniejszych etapach prac projektowych i budowlanych zostanie
tak wykonana, aby mogta by¢ w stanie oprze¢ sie nizej wymienionym wartoscig zwigzanym
z mikroklimatem regionu. Ponizsze wartos$ci opisane sg w normach: PN-80/B-02010 (obcigzenie
snleglem) PN-77/B-02011 (obcigzenie wiatrem), PN-81/B-03020 (stref przemarzania):
= teren gminy Narol znajduje sie w | strefie obcigzenia wiatrem, dla ktérej wartosc
charakterystyczna cisnienia predkosci wiatru wynosi 300Pa (tj. okoto 22 m/s);
#  teren gminy Narol znajduje sie w Il strefie obcigzenia $niegiem, dla ktérego obcigzenie
projektowane wynosi 1,20 kN/m?;
% teren gminy Narol znajduje sie w | strefie przemarzania gruntéw, dla ktérego gtebokos$¢ ta
wynosi 1,0 m.

4. Opis elementdw  przyrodniczych  Srodowiska  objetych  zakresem
przewidywanego oddziatywania planowanego przedsiewziecia na srodowisko
4.1. Elementy srodowiska objete ochrong na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004

r. o ochronie przyrody oraz korytarzy ekologicznych w rozumieniu tej ustawy
Planowane dziatanie inwestycyjne znajduje sie na obszarze podlegajgcym ochronie w mys| ustawy
o ochronie przyrody: Roztoczanski Obszar Chronionego Krajobrazu (woj. podkarpackie).

Inne formy ochrony przyrody (w promieniu 30 km z kazdej kategorii) to:

#  Pomnik przyrody (grupa drzew Buk pospolity Fagus sylvatica) oddalony o ok. 1,82 km;
# Uzytek ekologiczny Weszka oddalony o ok. 3,05 km;
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#  Obszar specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 , Roztocze” (kod: PLB060012) oddalony o ok.
0,01 km;

#  Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,,Horyniec” (kod PLH180017) oddalony o ok. 3,91
km;

# Rezerwat przyrody ,Zrédta Tanwi” oddalony o ok. 4,16km;

#  Roztoczanski Park Narodowy - otulina oddalony o ok. 25,71 km;

#  Park Krajobrazowy , Puszczy Solskiej” oddalony o ok. 1,75 km;

# Zespot Przyrodniczo-Krajobrazowy (brak nazwy, gm. Cieszanéw) oddalony 14,02 km;

#  Stanowisko dokumentacyjne , Kamienie Kultu Storica” oddalone o ok. 12,40 km;
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4.1.1. Wptyw planowanego przedsiewziecia na Roztoczanski Obszar Chronionego

Krajobrazu

Roztoczanski Obszar Chronionego Krajobrazu obejmuje obszar pdétnocno-wschodniej czesci
wojewddztwa podkarpackiego. Powierzchnia ogélna wynosi 31575 ha. Spetnia funkcje otuliny Parkéw
Krajobrazowych: Puszczy Solskiej i Potudnioworoztoczanskiego. Cenny element flory przedstawiajg
zbiorowiska lesne. Wielki Las wystepujgcy w okolicach Tyniec zawiera piekne okazy jodty. Jednym z
bardziej interesujgcych zbiorowisk lesnych otuliny jest drzewostan jodtowy o cechach lasu naturalnego
w Kadtubiskach. Spotkaé¢ tu mozna rzadkie gatunki ptakéw i zwierzat. Sg to perkoz rdzawoszyi
wystepujagcy na stawach w Rudzie Rézanieckiej i Lublincu Nowym oraz puchacz
w okolicy Rudy Rdzanieckiej. Na granicy obszaru pofozony jest Horyniec - jedyna miejscowos¢
uzdrowiskowa w wojewddztwie. Posiada on lecznicze wody siarczkowe i jedne z lepszych w Europie
borowiny

Aktualng podstawg prawng jest UCHWALA NR XXXIX/783/13 SEJMIKU WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO z dnia 28 pazdziernika 2013 r. w sprawie Roztoczanskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu oraz Uchwata nr LI1/866/22 Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego z dnia 29 sierpnia 2022
r. w sprawie zmiany uchwat Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego w sprawach obszarow
chronionego krajobrazu Na terenie OChK obowigzujg nastepujgce zakazy:

1) realizacji przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko w rozumieniu
przepisow ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spotfeczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z péin.zm.)2) z wytgczeniem przedsiewziec, o ktorych
mowa w art.24 ust 3 ustawy o ochronie przyrody;

Zgodnie z art. 24 ust.1 pkt 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z
2021 r. poz. 1098 z pdin. zm.) na obszarze OChK moze by¢ wprowadzony zakaz realizacji
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko w rozumieniu przepiséw ustawy z
dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tj. Dz.U. 2023
poz. 1094 z pdézin. zm.).Zgodnie z art. 24 ust. 3 ustawy o ochronie przyrody, zakaz o ktérym mowa
w ust. 1 pkt 1, nie dotyczy realizacji przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na sSrodowisko,
dla ktorych przeprowadzona ocena oddziatywania na Srodowisko wykazata brak niekorzystnego
wptywu na przyrode i krajobraz OChK.

2) zabijania dziko wystepujgcych zwierzgt, niszczenia ich nor, legowisk, innych schronien i miejsc
rozrodu oraz tarlisk, ztozonej ikry, z wyjgtkiem amatorskiego potowu ryb oraz wykonywania
czynnosci zwigzanych z racjonalng gospodarkq rolng, lesng, rybackq i towieckg;

Realizacji przedmiotowe] inwestycji nie bedzie towarzyszy¢é zabijanie dziko wystepujgcych
zwierzat. W tym kontekscie nalezy zauwazy¢, ze przedmiotowy teren ma charakter otwarty, w zwigzku
z czym moze nastgpic jedynie krétkotrwate ptoszenie zwierzyny, przy czym oddziatywanie to bedzie
miato charakter krétkotrwaty i odwracalny — ustgpi po fazie realizacji przedsiewziecia. Jesli rzecz sie
tyczy niszczenia nor, legowisk oraz innych schronien i miejsc rozrodu — nalezy podkresli¢, ze w toku
wizji terenowej, takowych na rozpatrywanej dziatce nie stwierdzono. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze
realizacja wnioskowanego przedsiewziecia nie stoi w sprzecznosci z ww. zakazem.

3) likwidowania i niszczenia zadrzewien srédpolnych, przydroznych i nadwodnych, jezeli nie
wynikajg one z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej i zapewnienia bezpieczeristwa ruchu
drogowego lub wodnego Ilub budowy, odbudowy, utrzymania, remontdéw lub naprawy
urzgdzen wodnych;

Realizacja planowanego przedsiewziecia nie wigze sie z likwidowaniem i niszczeniem jakichkolwiek

zadrzewien, w zwigzku z czym nie stoi ona w sprzecznosci z cytowanym zakazem.

Strona 44 z 84



Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia pn.: Budowa farmy fotowoltaicznej zlokalizowanej
na czesci dz. nr 1406 obrebie téwcza, gmina Narol

4) lokalizowania obiektéow budowlanych w pasie szerokosci 100 m od linii brzegdw rzek: Tanew,
Wirowa, Brusienka, jezior i innych zbiornikdw wodnych, z wyjgtkiem urzqdzen wodnych oraz
obiektow stuzgcych prowadzeniu racjonalnej gospodarki rolnej, lesnej lub rybackiej, przy czym
dla sztucznych zbiornikéw wodnych za linie brzegowg uwaza sie linie wody przy maksymalnej
rzednej pietrzenia wody w zbiorniku;

Planowane przedsiewziecie nie bedzie zlokalizowane w pasie 100 m od linii brzegdw rzek, jezior i

innych zbiornikdw wodnych — realizacja wnioskowanego przedsiewziecia nie narusza ww. zakazu.

5) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzeZbe terenu, z wyjgtkiem prac
zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwpowodziowym lub przeciwosuwiskowym lub
utrzymaniem, budowgq, odbudowgq, naprawg lub remontem urzgdzer wodnych;

Realizacja planowanego przedsiewziecia nie wigze sie z wykonaniem prac ziemnych trwale
znieksztatcajgcych rzezbe terenu. Ze wzgledu na charakter planowanego przedsiewziecia, do tego typu
przeksztatcen nie dojdzie zaréwno podczas wbijania konstrukcji montazowej poprzez kafar,
przeprowadzenia podziemnej trasy kablowej, czy wznoszenia ogrodzenia. W zwigzku z powyzszym
nalezy uzna¢, ze realizacja przedmiotowej inwestycji nie stoi w sprzecznosci z niniejszym zakazem.

6) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli stuzq innym celom niz ochrona przyrody lub
zrownowazone wykorzystanie uzytkow rolnych i lesnych oraz racjonalna gospodarka wodna
lub rybacka;

W sktad planowanego przedsiewziecia nie wejdg prace, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub

skale mogtyby w jakikolwiek sposéb dokonac¢ zmiany stosunkéw wodnych — realizacja planowanego
przedsiewziecia nie narusza wspomnianego zakazu.

7) likwidowania naturalnych zbiornikow wodnych, starorzeczy i obszaréw wodno-btotnych;
W miejscu planowanej inwestycji nie wystepujg zadne naturalne zbiorniki wodne, starorzecza
oraz obszary wodno-bfotne, w zwigzku z czym realizacja planowego przedsiewziecia nie stoi w
sprzecznosci z ww. zakazem.

W miejscu planowanej inwestycji oraz w jej bezposrednim sgsiedztwie nie wystepujg zadne
naturalne zbiorniki wodne, starorzecza oraz obszary wodno-btotne, w zwigzku z czym realizacja
planowego przedsiewziecia nie stoi w sprzecznosci z ww. zakazem.

Za sprawg dobrych praktyk budowlanych tj. odpowiedniego wykonania ogrodzenia
zapewniajgcego mozliwo$¢ migracji matym i srednim zwierzetom nie dojdzie do przerwania lokalnych
korytarzy migracyjnych. Majgc na uwadze powyzsze nalezy stwierdzi¢, iz realizacja wnioskowanej
inwestycji nie stoi w sprzecznosci z celem, dla ktérego zostat utworzony Roztoczanski Obszar Ochrony
Krajobrazu.

4.1.2. Wptyw na korytarze ekologiczne

Droznos¢ migracji zwierzat (lokalne korytarze migracji) nie zostanie zaburzona m.in. ze wzgledu na:

#  brak zwartej zabudowy (tzn. brak stykajacych sie ogrodzen pomiedzy inwestycjg a innymi
obiektami);

# wykonanie ogrodzenia terenu inwestycji z siatki z przestrzenig od poziomu terenu do dolne;j
krawedzi ogrodzenia, bez podmuréwki, dzieki czemu pod ogrodzeniem nie bedga istniaty
fizyczne przeszkody uniemozliwiajgce migracje matym i srednim zwierzetom.
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Puszcza Solska )
GKPdC-1A

Rysunek 11 Lokalizacja planowanego przedsiewziecia na tle na tle korytarzy ekologicznych
(zrédto: http://mapa.korytarze.pl/)

Planowane przedsiewziecie znajduje sie na terenie korytarza ekologicznego, jednak za sprawa
lokalizacji na terenie otwartym, pozbawionym zadrzewien, jak réwniez dobrych praktyk budowlanych
(odpowiednie wykonanie ogrodzenia zapewniajgcego mozliwos$¢ migracji) — nie przewiduje sie
przerwania ani zaktdcenia w funkcjonowaniu krajowych oraz lokalnych korytarzy migracji. Ponadto
ogrodzenie w najszerszym miejscu bedzie miato ok. 460 m szerokosci, co stanowi zaledwie ok. 3,5%
szerokosci wspomnianego korytarza. Biorgc pod uwage rodzaj, charakter oraz lokalizacje planowanego
przedsiewziecia, przyjete dziatania minimalizujgce nie przewiduje sie negatywnego wptywu na
funkcjonowanie korytarzy ekologicznych zaréwno w ujeciu lokalnym, jak i regionalnym. W tym
kontekscie nalezy zauwazyé¢, ze najwazniejsze grupy gatunkéw zwierzat zyjacych na terenie Polski
zamieszkujg siedliska lesne i mozaikowe z dominujagcym udziatem laséw. Wiekszosé¢ z nich unika
rozlegtych, otwartych przestrzeni, ktére nie gwarantuja im odpowiednich warunkéw ukrycia przed
ludZmi i naturalnymi wrogami oraz nie zapewniaja wymaganej bazy zerowej. Rozlegte obszary pdl
otaczajgce kompleksy lesne stanowig zatem powaing bariere dla przemieszczania sie zwierzat,
powodujgc izolacje siedlisk i lokalnych populacji.* Nie zaobserwowano lokalnych korytarzy
migracyjnych zwierzat o istotnym znaczeniu, w szczegdlnosci w postaci statych sciezek przemieszczania
sie zwierzat. Majgc na uwadze powyzisze, jak réwniez charakter terenu, obszar inwestycji nie jest
szczegodlnie predysponowany do tworzenia korytarzy migracji lokalnych oraz ponadlokalnych zwierzat.

4.2. Wiasciwosci hydromorfologiczne, fizykochemiczne, biologiczne i chemiczne wod
Obszar gminy nalezy do dorzecza Sanu, do zlewni Tanwi. Tanew posiada przecietne zasoby wodne,
niezbyt duzg zmiennos¢ przeptywdw, mate nasilenie proceséw erozyjnych, przewage wezbran
wiosennych. Maksymalny zaobserwowany przeptyw na Tanwi w niedalekich Osuchach w 1964 r.

4 https://korytarze.pl/zagrozenia/wplyw-i-znaczenie-obszarow-bezlesnych-na-zachowanie-lacznosci-ekologicznej
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wyniést 143m3"?, za§ minimalny 1,43m3**, stany wody wahajg sie od 103 do 422cm (okres badan

1959 —1990). W gminie Narol wystgpita powédz w 2001 r.

Przez Roztocze przebiega dziat wodny miedzy Bugiem, Wieprzem i Sanem. Lezgce na terenie
gminy Narol najwyzsze wzniesienie polskiego Roztocza jest jednym ze wzgdrz, ktére rozdzielajg
dorzecza Bugu i Sanu. Gmina Narol w catosci nalezy do dorzecza Sanu, a wiasciwie do dorzecza jego
najdtuzszego prawobrzeznego doptywu — Tanwi. Dtugos¢ Tanwi wynosi 103 km, z czego odcinek w
granicach gminy wynosi 17 km, powierzchnia dorzecza 2 339 km2. Gtéwne Zzrédto Tanwi bierze swoj
poczatek na zachdd od Wielkiego Dziatu, w obrebie sotectwa Huta Ztomy na wysokosci 308 m n.p.m.
Ujscie Tanwi do Sanu znajduje sie w Ulanowie. Efektowne progi tej rzeki zwane ,,Szumami” znajduja
sie juz na terenie gminy Susiec.

Inng rzeka ptynaca przez gmine Narol jest téwczanka — prawobrzezny doptyw Wirowej, ktéra ma
swe zrddta na wschodnim krancu wsi téwcza. W korycie tej rzeki znajdujg sie podobnie jak na Tanwi,
ale znacznie nizsze progi skalne. Na granicy gminy Narol i Cieszanéw wyptywa Gnojnik, ktory w
okolicach Kowaldwki (gmina Cieszandéw) wpada do téwczanki.

Przez Rude Rdzanieckg przeptywa potok Rdzaniec (Rdzanka), ktory swodj poczatek bierze u stop
Roztocza, w poblizu dawnego przysidtka Ptazowa Kuryje. Zrédta Rézanca, ktérych jest osiem, znajdujg
sie na wysokosci 275 m n.p.m. Gtéwne zrédio znajduje sie na réwninie i jest gteboko wciete w
czwartorzedowe piaski. Miejsce to nazywa sie Parnia. Strumier Rézaniec ptynie poczgtkowo jak
malenka struga, zasilana w wode ze zboczy zrédliskowego parowu. Z otaczajgcych laséw przyjmuje
nieliczne strugi z obydwu stron strumienia, dolina stopniowo pogtebia sie, a za Grochami staje sie nieco
ptytsza. W Rudzie Rdzanieckiej potok wije sie wérdd tak, czesto zmieniajac koryto na dnie ptytkiej doliny
i zasila cztery stawy. Z Rudy Rdzanieckiej rzeczka ptynie na zachdd i zasila kompleks stawdw Sopilne.
Na pétnoc od Rudy Rézanieckiej, w poblizu Maziarni znajdujg sie zrédta strumienia Paucza.

W obnizeniach, w dnach dolin powstajg bezodptywowe, miedzywydmowe jeziora. Najliczniej
wystepujg one w okolicy wsi Kadtubiska. Znacznie czesciej mozna spotka¢ stawy pochodzenia
sztucznego. Najwieksze ich skupisko znajduje sie w okolicach Rudy Roézanieckiej, gdzie s3
wykorzystywane przez tamtejsze gospodarstwo rybackie. Wieksze zbiorniki wodne wystepujg réwniez
w Lipsku oraz Narolu (zbiornik Narol-Mtynki).

Obszar gminy nalezy do jednostki hydrogeologicznej okreslanej jako ,system dolin
czwartorzedowych zapadliska przedkarpackiego”, w ktérym migzszos¢ utworéw wodonosnych siega
od 15 do 60 m, a wydajnosci studzien od 20 do 150 m3*h-1. Zgodnie z wymogami Ramowe]j Dyrektywy
Wodnej 2000/60/WE dokonany zostat podziat na jednolite czesci wdd powierzchniowych i
podziemnych

Na terenie przeznaczonym pod realizacje wnioskowanego przedsiewziecia brak jest rowdéw
melioracyjnych. Planowana inwestycja nie bedzie na nie w zaden sposdb oddziatywac.

4.2.1. Jednolite czesci wod powierzchniowych (JCWP)

Jednolita Cze$¢ Wod Powierzchniowych

Dorzecze Wista

Nazwa JCWP Rozaniec

Kod JCWP RW2000102282729

Typ abiotyczny PNp - Potok lub strumien nizinny piaszczysty
Status Naturalna cze$¢ wod

Aktualny stan lub potencjat Zty

Ocena ryzyka nieosiggniecia celow Zagrozona
Srodowiskowych
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Cel sSrodowiskowy - stan lub potencjat
ekologiczny

dobry stan ekologiczny; zapewnienie droznosci cieku
dla migracji ichtiofauny o ile jest monitorowany wskaznik
diadromiczny D

Cel sSrodowiskowy - stan chemiczny

dobry stan chemiczny

Rysunek 12<Lokalizacja planowanego priedsiewzieia na tle na tle JCWP

e
7 =

D/

RW2000102282729

(zrédto: https://wody.isok.gov.pl/)
4.2.2. Jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd)

Jednolita Czes¢ Wdéd Podziemnych

Dorzecze Wista
Kod JCWPd GW2000120
Powierzchnia 2370,80 km?
Stan ilosciowy Dobry
Stan chemiczny Dobry

Ocena ryzyka nieosiagniecia celdw
Srodowiskowych

Niezagrozona

Cel sSrodowiskowy - stan chemiczny

Dobry stan chemiczny

Cel sSrodowiskowy - stan ilosciowy

Dobry stan ilosciowy
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Rysunek 13 Lokalizacja planowanego przedsiewziecia na tle na tle JCWPd
(zrédto: https://wody.isok.gov.pl/)

4.2.3. Gtowne zbiorniki wod podziemnych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 28 grudnia 2017r. w sprawie ustalenia sposobu
ustalenia i ewidencjonowania przebiegu granic obszaréw dorzeczy, regionéw wodnych oraz zlewni Dz.U.
2017r. poz. 2025) czes¢ gminy Narol potozona jest w zasiegu Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych
GZWP Nr 407 ,,Niecka lubelska (Chetm —Zamosc)”.

Jest to zbiornik szczelinowo-porowy w utworach kredowych, charakteryzujacy sie wodami
wysokie] jakosci (A. Kleczkowski, 1990). Ten zasadniczo jeden wystepujgcy na Roztoczu na wysokosci
okoto 250m n.p.m. poziom wodonosny, zwigzany jest z utworami gornej kredy. Na tej wysokosci
wystepuje duzo zrédet. Wodonosne sg rowniez utwory trzeciorzedowe (porowate wapienie) np. w
okolicy téweczy, ale na znacznej gtebokosci (do 80m), co ogranicza mozliwosci ich wykorzystania. Ze
wzgledu na budowe geologiczng niektdre wyptywy nie docierajg jednak do rzek, lecz ging w podtozu,
tworzac typowe krasowe ponory. Obszar Roztocza to obszar Zrédliskowy licznych rzek, nalezacych
zaréwno do dorzecza Sanu jak i Bugu. Ptytkie zaleganie wdd podziemnych w dnach dolin powoduje
powstawanie jezior i bagien. Liczne stawy i podmoktfosci znajduja na obszarze leSnym na pétnocny
wschéd od Narola.
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Rysunek 14 Lokalizacja planowanej inwestycji na tle GZWP

(zrédto http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

=

4.3.  Flora, fauna oraz siedliska przyrodnicze

Charakterystyke elementéw s$rodowiska przyrodniczego przedstawiono w inwentaryzacji
przyrodniczej dotaczonej jako zatacznik nr 3 raportu. W odniesieniu do rozpoznanych elementéw
srodowiska przyrodniczego, ponizej przedstawiono dziatania minimalizujgce, ktérych zastosowanie
przyczyni sie do ograniczenia lub wyeliminowania negatywnego wptywu na jego poszczegdlne
komponenty. Dziatania te oparto na danych literaturowych, warunkach realizacji tego typu
przedsiewzie¢ zalecanych przez Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska, a takze dobrych praktykach
wynikajacych z doswiadczen firm zajmujacych sie realizacjg farm fotowoltaicznych oraz dziatajgcych
w obszarze doradztwa Srodowiskowego. Dziatania te s3 adekwatne do rodzaju, skali i zasiegu
zamierzenia.

Rosliny, siedliska przyrodnicze:

#  brak wycinki zadrzewien;

#  po wykonaniu prac montazowych obsianie terenu mieszankg traw i roslin zielnych wtasciwych
siedliskowo na analizowanym terenie lub pozostawienie do naturalnej sukcesji;

% zastosowanie wbijanych konstrukcji montazowych pod stoty fotowoltaiczne celem
ograniczenia przeksztatcenia powierzchni terenu;

#  wykorzystanie konstrukcji montazowych z mozliwie jak najwiekszg odlegtoscig posadowienia
paneli od powierzchni gruntu, a co za tym idzie — ograniczenie ilosci koszen;

#  prowadzenie wykaszania mechanicznego po 1 sierpnia w celu umozliwienia zakwitniecia
i zaowocowania ro$linom zielnym;
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nieuzywanie do pielegnacji terendw biologicznie czynnych S$rodkéw chemicznych
ograniczajgcych wzrost roslin;

wykorzystanie do okresowego mycia paneli czystej wody bez domieszek jakichkolwiek
substancji czyszczacych.

Bezkregowce:

Ptazy, g

umozliwienie spontanicznej sukcesji roslinnosci pomiedzy rzedami paneli oraz pod stofami
fotowoltaicznymi, co bedzie miato pozytywny wptyw na warunki siedliskowe dla entomofauny;
prowadzenie pdznego wykaszania (po 1 sierpnia), co umozliwi zakwitniecie i zaowocowanie
roslinom zielnym, tym samym réwniez bedzie miato pozytywny wptyw na warunki siedliskowe
entomofauny;

lokalizacja farmy fotowoltaicznej na terenie suchym, pofozonym w oddaleniu od duzych
zbiornikdw wodnych celem wyeliminowania ryzyka ograniczania sukcesu reprodukcyjnego
przez owady sktadajgce jaja w wodzie, ktdre mogg potraktowad panele PV jako tafle wody.

ady:

ograniczenie w czasie prowadzenia wykopdw;

wykonywanie wykopdw w okresach suchych, tak by nie dopusci¢ do tworzenia w nich zastoisk;
zabezpieczenie wykopdw (np. szczelne przykrycie) w okresie nieprowadzenia prac (pora
nocna, dni przestoju) w celu uniemozliwienia przedostania sie do nich herpetofauny;
codzienne lustrowanie wykopdéw przed rozpoczeciem prac, a nastepnie bezposrednio przed
ich zasypaniem w celu sprawdzenia, czy nie zostaty w nich uwiezione ptazy i gady; w przypadku
takiego stwierdzenia bezzwtoczne ich wydobycie i przeniesienie poza teren prac do
wtasciwego dla nich siedliska;

celem umozliwienia opuszczenia wykopu przez herpetofaune, zamienne stosowanie: pochylni
(jej powierzchnia musi by¢ szorstka dla utatwienia wspinania sie zwierzat), wyptaszczenia
jednej ze Scian na poczatku lub koncu wykopu, ustawienia desek pod katem pozwalajgcym na
wydostanie sie zwierzat;

w razie koniecznosci, zastosowanie zabezpieczenia w postaci ptotkéw herpetologicznych,
wykonanych np. z geotkaniny, folii polimerowej lub siatki o Srednicy oczek ponizej 0,5 cm
w celu uniemozliwienia przedostania sie ptazéw na teren budowy;

wykonanie ogrodzenia terenu inwestycji z siatki z wolng przestrzeniag minimum 20 cm od
poziomu terenu do dolnej krawedzi ogrodzenia, bez podmurdéwki, dzieki czemu pod
ogrodzeniem nie bedg istniaty zadne fizyczne przeszkody uniemozliwiajace przemieszczanie
sie drobnych zwierzat, w szczegdélnosci ptazéw w trakcie wiosennych i jesiennych migracji;
wykaszanie roslinnosci wzdtuz ogrodzenia terenu inwestycji celem utrzymania pod nim wolnej
przestrzeni umozliwiajgcej swobodne przemieszczanie sie herpetofauny;

prowadzenie wykaszania mechanicznego terenu farmy w dni suche i stoneczne tj. wéwczas,
gdy panuje dobra widocznos¢; prowadzenie wykaszania roslinnosci na terenie farmy po
1 sierpnia rozpoczynajgc od centrum farmy w kierunku jej brzegéw, celem zminimalizowania
zagrozenia Smiertelnosci ptazéw i gadow.

nieuzywanie do pielegnacji terendw biologicznie czynnych S$rodkéw chemicznych
ograniczajgcych wzrost roslin;

umozliwienie spontanicznej sukcesji roslinnosci pomiedzy rzedami paneli oraz pod stotami
fotowoltaicznymi, co bedzie miato pozytywny wptyw na warunki siedliskowe dla awifauny;
zabiegi zwigzane z utrzymaniem terenu farmy fotowoltaicznej (wykaszanie mechaniczne
roslinnosci) bedg przeprowadzone po 1 sierpnia, po wyprowadzeniu legu przez ptaki;
prowadzenie wykaszania mechanicznego terenu farmy w dni suche i stoneczne tj. wéwczas,
gdy panuje dobra widocznos¢;
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% wykaszanie prowadzone bedzie od centralnej czesci farmy fotowoltaicznej w kierunku jej
ogrodzenia celem umozliwienia ucieczki matych zwierzat (w tym ptakéw) i zminimalizowania
ryzyka ich Smiertelnosci;

# wykonanie podziemnej trasy kablowej w celu wyeliminowania ryzyka kolizji awifauny
z przewodami energetycznymi;

% wytyczenie Sciezki kablowej w taki sposéb, by jej realizacja nie wigzata sie z wycinkg
zadrzewien;

# zastosowanie paneli fotowoltaicznych wyposazonych w powtoke antyrefleksyjna, skutkujaca
brakiem powstania efektu odbicia $wiatta, przez co wyeliminowane zostanie ryzyko o$lepienia
przelatujgcych ptakéw;

% zachowanie odstepdw pomiedzy rzedami paneli w celu ograniczenia tworzenia sie
monolitycznej powierzchni podobnej do tafli lustra wody, by zredukowaé¢ mozliwosé
pomylenia — gtéwnie przez ptaki wodne — paneli fotowoltaicznych z taflg wody.

% zabezpieczenie kabli warstwag izolacyjng w celu wyeliminowania ryzyka ich przegryzienia przez
gryzonie;

% zabezpieczenie wykopow (np. szczelne przykrycie) w okresie nieprowadzenia prac (pora
nocna, dni przestoju) w celu uniemozliwienia przedostania sie do nich drobnych zwierzat;

# codzienne lustrowanie wykopdw przed rozpoczeciem prac, a nastepnie bezposrednio przed
ich zasypaniem w celu sprawdzenia, czy nie zostaty w nich uwiezione ssaki; w przypadku
takiego stwierdzenia bezzwtoczne ich wydobycie i przeniesienie poza teren prac do
wtasciwego dla nich siedliska;

#  celem umozliwienia opuszczenia wykopu przez drobne ssaki, zamienne stosowanie: pochylni
(jej powierzchnia musi by¢ szorstka dla utatwienia wspinania sie zwierzat), wyptaszczenia
jednej ze Scian na poczatku lub koncu wykopu, ustawienia desek pod katem pozwalajgcym na
wydostanie sie zwierzat;

% wykonanie ogrodzenia terenu inwestycji z siatki z wolng przestrzeniag minimum 20 cm od
poziomu terenu do dolnej krawedzi ogrodzenia, bez podmurdéwki, dzieki czemu pod
ogrodzeniem nie bedg istniaty zadne fizyczne przeszkody uniemozliwiajgce przemieszczanie
sie drobnych zwierzat;

% wykaszanie rosdlinnosci wzdtuz ogrodzenia terenu inwestycji celem utrzymania pod nim wolnej
przestrzeni umozliwiajgcej swobodne przemieszczanie sie drobnych ssakéw;

% prowadzenie wykaszania mechanicznego terenu farmy w dni suche i sfoneczne tj. woéwczas,
gdy panuje dobra widocznos¢;

# wykaszanie prowadzone bedzie od centralnej czesci farmy fotowoltaicznej w kierunku jej
ogrodzenia celem umozliwienia ucieczki matych ssakéw i zminimalizowania ryzyka ich
$miertelnosci;

% wykonanie dolnej krawedzi ogrodzenia w sposdb wykluczajacy kaleczenie sie zwierzat poprzez
zastosowanie petnego splotu siatki, z zamknietymi oczkami;

#  zabezpieczenie otworédw w drzwiach i scianach budynku stacji transformatorowej, w tym
w szczegdlnosci wszelkich otworéw wentylacyjnych, celem uniemozliwienia zajmowania
obiektu przez nietoperze;

% rezygnacje z o$wietlenia obiektu celem wyeliminowania ryzyka wabienia zwierzat blaskiem
Swiatet (zwtaszcza w porze nocnej).

Ponadto, przewiduje sie rozpoczecie prac budowalnych poza okresem legowym ptakow oraz
kluczowym okresem rozrodu gatunkow dziko wystepujgcych zwierzat, takich jak ptazy, gady oraz ssaki,
przypadajgcym w terminie od 1 marca do 31 sierpnia lub w dowolnym terminie po potwierdzeniu
maksymalnie na 2 dni przed zajeciem terenu przez specjaliste przyrodnika braku aktywnych legow
ptakéw oraz rozrodu zwierzat na terenie inwestycji.
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Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadéw oraz bezkregowcéw,
a wrecz wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni, w poréwnaniu do jego
uzytkowania rolniczego, moze okazac sie bardziej korzystny dla wystepujgcych tu zwierzat. Aktualne
zabiegi agrotechniczne stosowane podczas uprawy oraz sam charakter szaty roslinnej wykluczajg
obecno$¢ wielu gatunkéw na tej powierzchni, a inne (np. zaba trawna Rana temporaria, gniazda
trzmieli Bombus sp), cho¢ regularnie wystepujg w krajobrazie rolniczym, z najwiekszg liczebnoscia
zasiedlajg obszary inne niz pola uprawne (nieuzytki, miedze, pastwiska, itp.).

Wptyw postawienia na powierzchni paneli fotowoltaicznych na gatunki bezkregowcéw mogace
wystepowaé w krajobrazie rolniczym moze by¢ rézny dla réznych gatunkéw, w zaleznosci od ich
optimum srodowiskowego. Z pewnoscia jednak wieksza jest réznorodnos¢ gatunkowa bezkregowcéw
na obszarach wyjetych spod upraw anizeli pél uprawnych, cho¢ nadal dominowaé bedg gatunki
wszedzie bardzo liczne, wystepujagce na nieuzytkach. Dla najpowszechniej spotykanych
i spodziewanych na badanych obszarach lub w ich sgsiedztwie gatunkdw chronionych, przede
wszystkim trzmieli Bombus sp., biegaczy wystepujgcych na terenach otwartych jak Carabus
cancellatus, C. violaceus nalezy sie spodziewaé wzrostu liczby osobnikéw spotykanych na
powierzchniach przeznaczonych pod fotowoltaike w poréwnaniu z polami uprawnymi, gdzie gestos¢
zasiedlenia jest bardzo mata — preferujg one miedze, nieuzytki, pastwiska.

Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym zacienieniem czes$ci powierzchni oraz
porosnieciu reszty powierzchni roslinnoscig mozna spodziewac sie wzrostu atrakcyjnosci terenu dla
ptazéw, przede wszystkim dla zaby trawnej (Rana temporaria) oraz ropuchy szarej (Bufo bufo).

Inwestycja w trakcie eksploatacji moze negatywnie wptywaé natomiast na gady. Stanie sie tak
w wyniku zacieniania czesci powierzchni. Dotyczy to dwdch gatunkéw, ktére potencjalnie mogg
wystepowacd na analizowanym obszarze — jaszczurki zwinki (Lacerta agilis) oraz zyworddki (Zootoca
vivipara). Oba gatunki sg jednak pospolite i nalezy uznaé, ze negatywny wptyw budowy elektrowni na
gady bedzie znikomy i pomijalny. Teren planowanej instalacji bedzie mdgt by¢ swobodnie penetrowany
przez ptazy, gady i mate ssaki, gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana przestrzen
pomiedzy powierzchnig gruntu a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowej. Dodatkowo wokét planowanej
instalacji pozostawiony zostanie grunt w dalszym ciggu uzytkowany rolniczo, co umozliwi
bezproblemowe omijanie terenu zajetego przez instalacje fotowoltaiczng przez wieksze zwierzeta.
W zwigzku z powyzszym powstanie planowanej instalacji nie przyczyni sie do powstania bariery
migracyjne;j.

Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze. Zagrozeniem dla
nietoperzy moga byc¢ przezroczyste powierzchnie pionowe, z ktdrymi ssaki te moga sie zderzaé w czasie
lotu. Zagrozenie to dotyczy w szczegdlnosci osobnikdw mtodych, uczacych sie lata¢, u ktérych
echolokacyjny system orientacji przestrzennej nie jest jeszcze w petni wyksztatcony. Podobng sytuacje
obserwujemy w przypadku gtadkich powierzchni poziomych, ktére moga by¢ mylone z lustrem wody.
W okresie eksploatacji inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na populacje nietoperzy,
poniewaz instalacja paneli pod katem nachylenia do powierzchni gruntu wynoszacym 15-45° wyklucza
mozliwos$é pomylenia przez te ssaki ogniw fotowoltaicznych z wodopojami i miejscami zerowania.
Dodatkowo nalezy zauwazyg¢, iz rzedy paneli fotowoltaicznych nie tworza jednolitej powierzchni, ale sg
w sposoéb widoczny podzielone na poszczegdlne moduty oprawione w aluminiowe ramy i oddzielone
od siebie kilkucentymetrowg przerwa. Struktura taka jest doskonale widoczna za pomocg aparatu
echolokacyjnego nietoperzy i nie ma zadnych podstaw do twierdzenia, ze nietoperze mogg
powierzchni paneli fotowoltaicznych nie zauwazyé, jak to ma miejsce w przypadku np. szklanych
przeziernych ekrandéw akustycznych. Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze planowana inwestycja
bedzie miata pozytywny wptyw na lokalne populacje nietoperzy.

Nagrzewanie sie powierzchni ogniw fotowoltaicznych oraz konstrukcji w  dzien
i wypromieniowywanie nagromadzonego ciepta tuz po zapadnieciu zmroku moze spowodowan
niewielkie podwyzszenie temperatury powietrza i gromadzenie sie owadow, stanowigcych pokarm
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nietoperzy. Ponadto, elementy konstrukcyjne paneli fotowoltaicznych mogg by¢ potencjalnymi
schronieniami nocnymi (miejscami odpoczynku) nietoperzy.

W przypadku planowanej inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych do
wybudowania obiektdw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk. Inwestycja zlokalizowana
bedzie na matej powierzchni w mocno zmienionym terenie o charakterze wybitnie rolniczym z luzna
zabudowgq terenu i nie bedzie negatywnie oddziatywata na siedliska ptakéw. Po wybudowaniu
elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie nowych, alternatywnych
miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkéw zwierzat w tym ptakéw. Przewiduje sie, ze
wzro$nie baza pokarmowa dla tuszczakdw oraz gatunkéw ptakéw zywigcych sie bezkregowcami oraz
matym kregowcami, a takze zwiekszy sie ilos¢ siedlisk istotnych dla gniazdowania gatunkéw ptakéw
zwigzanych ze strefami ekotonalnymi.

Podsumowujac, z duzym prawdopodobienstwem mozna przyja¢, iz budowa planowanej farmy
fotowoltaicznej polepszy stan sSrodowiska przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do
wzrostu bioréznorodnosci.

5. Opis istniejgcych w sasiedztwie lub w bezposrednim sgsiedztwie lub
w bezposrednim zasiegu oddziatywania planowanego przedsiewziecia
zabytkéw chronionych na podstawie przepiséw o ochronie zabytkdw i opiece

nad zabytkami
Na terenie gminy Narol znajdujg sie 18 zabytkdéw podlegajacych ochronie, ktére sg wpisane do
rejestru zabytkow wojewddztwa podkarpackiego.

Zgodnie z rejestrem zabytkéw nieruchomych wojewddztwa podkarpackiego (stan na dzien
30.06.2024 r.), na analizowanym terenie oraz sgsiedztwie nie wystepujg zabytki wpisane do ww.
rejestru. Ponizej spis zabytkéw na terenie gminy :

Lipsko

- zespot kosciotfa parafialnego, nr rej.: A-372 z 4.08.2009; - koscidét pw. $w. Andrzeja Apostofa,
1763-64 - dzwonnica, 1957 - plebania, 2 pot. XVIII, XIX - cmentarz koscielny
towcza
- zespot cerkiewny, ob. nieuzytkowany, nr rej.: A-1207 z 13.12.2013; - cerkiew greko-kat.,
drewn., 1808, 1905 - dzwonnica, drewn., pocz. XIX - cmentarz przy cerkwi, z pozostatosciami
ogrodzenia, pocz. XIX
- kaplica cmentarna, pot. XIX, nr rej.: A-741 2 5.02.1971
- cmentarz, nr rej.: jw.

tukawica
- kaplica wraz z otoczeniem, mur., ok. 1890, nr rej.: A-1422 2 17.10.2016 i 10.03.2023

Narol
- zespot kosciota parafialnego, nr rej.: A-207 z 8.06.2007; - kosciot pw. Narodzenia NMP, 1790-
1804, 1915-17 - dzwonnica, pocz. XIX - cmentarz koscielny ze starodrzewem - ogrodzenie,
mur., z bramami, pot. XIX - stajnia, ob. garaz, w zespole plebanskim, ul. J6zefowska 10, 1930,
nrrej.: A-434z7.11.2010
- kaplica dworska pw. Najswietszego Serca pana Jezusa, ul. Warszawska, XVIII/XIX, nr rej.: 1424
z24.10.2016
- cmentarz rzym.-kat., k. XIX, nr rej.: A-743 2 4.11.1986
- kaplica grobowa rodziny Puzyndéw, nr rej.: jw.
- ratusz, Rynek 1, 1932, nr rej.: A-461 z 21.01.2011
- zespot patacowy, XVIII, nr rej.: A-256 z 14.10.1959; patac - 2 pawilony -2 kordegardy -
brama - park z alejami dojazdowymi i widokowymi, nr rej.: A-705 z 30.10.1971 - otoczenie
zespotu patacowo-parkowego, nr rej.: A-256 z 19.05.2022
- szkofa, ul. Koscielna, 1907, nr rej.: A-742 z 21.04.1997
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-dom nr 7, ul. Zamkowa 7, 2 pot. XIX, XIX/XX, nr rej.: A-831 z 10.02.1998

Narol — Krupiec
- zespot cerkiewny, ul. Krupiecka, nrrej.: A-247 2 12.12.2007; - cerkiew greko-kat. pw. Ztozenia
Szat Matki Bozej, 1886-99 - dzwonnica, 1930 - kapliczka ze studnig, 1 éw. XIX - cmentarz
przy cerkwi, pot. XIX

Ptazow
- zespot kosciota parafialnego, 1 pot. XIX, nr rej.: A-452 z 9.09.1997; - koscidt pw. $w. Michata
Archaniota -2 dzwonnice -cmentarz koscielny - ogrodzenie z brama
- cmentarz rzym.-kat., k. XIX, nr rej.: A-739 z 15.12.1986
- karczma, ul. Mickiewicza, 1 ¢w. XX, nr rej.: A-1524 z 6.06.2018

Ruda Rézaniecka
- zespot patacowy, XVIII-XIX; - patac, nrrej.: A-238 2 28.07.1987 - oficyna ,Stary Dwér”, nr rej.:
A-258 7 18.10.1987 - park i ogrdd przy dworze, XVIII-XX, nr rej.: A-238 z 28.07.1987 i A-258 z

18.10.1987

Wola Wielka
- zespot cerkwi greko-katolickiej, 2 pot. XVIII, nr rej.: A-39 z 26.06.2001; - cerkiew pw. Matki
Boskiej, drewn. - dzwonnica, drewn. -cmentarz z nagrobkami - ogrodzenie mur.

Eukawica

4o [}

Brzezm%

Ruda Rozaniecka

o oy 0, 8,

Plazow

o fs do

Eowcza
[

Rysunek 15 Lokalizacja planowanego przedsiewziecia na tle na tle form ochrony zabytkow
(zrédto: https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/)

6. Krajobraz

W obszarze gminy wyrdzni¢ mozna trzy rodzaje krajobrazu:

1) naturalny — charakteryzujacy sie przewagg elementéw i uktadéw przyrodniczych,
funkcjonujacy przy stosunkowo niskim stopniu ingerencji cztowieka. Na omawianym
obszarze ten rodzaj krajobrazu wystepuje w niewielkim zasiegu przestrzennym. Stanowiag
go zespoty lesne o drzewostanach zgodnych z siedliskiem i ekosystemy wodne;
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2) naturalno-kulturowy — charakteryzuje sie przewagg elementéw przyrodniczych nad
kulturowymi, ktory aby funkcjonowaé wymaga wspomagania przez cztowieka. Stanowig go
tereny rolnicze orazlasy o drzewostanach niezgodnych z siedliskiem;

3) kulturowy — charakteryzuje sie dominacjg elementdéw i uktadow sztucznych. Krajobraz ten

funkcjonuje za posrednictwem dziatalnosci cztowieka. Stanowig go jednostki osadnicze.

Wiekszos$é obszaru gminy prezentuje krajobraz harmonijny o zachowanych wysokich walorach

krajobrazu naturalnego.

Analizujgc wptyw planowanego przedsiewziecia na krajobraz nalezy wzig¢ pod uwage rodzaj,
charakter oraz skale planowanego przedsiewziecia. Farmy fotowoltaiczne ze wzgledu na nieznaczna
wysokos¢, ktéra nie przekracza 4 m, z reguty nie stanowig dominaty w lokalnym krajobrazie
(zwtaszcza dominanty w ujeciu wertykalnym). Ze wzgledu na swdj charakter — obiekt niewysoki, nie
posiadajacy elementéw wyrdzniajgcych sie (przykuwajgcych wzrok) — sg one praktycznie
niewyrdznialne juz z odlegtosci ok. 300 metréw. Istotnie przyczynia sie do tego fakt, iz panele
fotowoltaiczne sg ciemne, montowane na szarej (np. ocynkowanej) konstrukcji montazowej, a takze,
ze na terenie farmy brak jest obiektéw gérujacych, ktore przykuwatyby wzrok swojg wysokoscia,
ksztattem lub jaskrawym kolorem. Odbicie swiatta z modutéw fotowoltaicznych jest przy tym
znacznie mniej intensywne niz w przypadku innych materiatéw i wynosi mniej niz 30 proc. Dla
porédwnania, szyby samochodowe odbijajg ok. 45 proc. $wiatta, natomiast farby metaliczne uzywane
w motoryzacji ponad 70 proc. Powyzsze powoduje, ze farmy fotowoltaiczne widziane z poziomu
gruntu stanowia ciemna linie zlewajacg sie z krajobrazem.

Na potwierdzenie sposobu postrzegania tego typu przedsiewzie¢ jako obiektéw mato
wyrdznialnych w krajobrazie, ponizej przedstawiono przyktadowg lokalizacje farmy fotowoltaicznej
o powierzchni ok. 2,44 ha wraz z jej widokiem z odlegtosci ok. 350 m.

Rysunek 16 Lokalizacja farmy fotowoltaicznej ,Moczydto”
(miejscowos¢ Moczydto, gm. Ksigz Wielki, woj. matopolskie)
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Rysunek 17 Farma fotowoltaiczna ,,Moczydto” widziana z punktu A (patrz rysunek 15)
— obiekt jest praktycznie niewyrdznialny w krajobrazie (patrz miniatura)

Postrzeganie wnioskowanego zamierzenia w przestrzeni (krajobrazie) zostanie dodatkowo

ograniczone poprzez zastosowanie ponizszych dziatan minimalizujgcych:

% zastosowanie niskich konstrukcji montazowych, ktérych wysokos¢ nie przekroczy 4 m n.p.t.;

% wykonanie ogrodzenia azurowego, pozbawionego masywnych, litych elementéw;

# pomalowanie ogrodzenia oraz stacji transformatorowej w kolorach dobrze
wkomponowujacych sie w otoczenie (odcienie szarosci i zieleni);

#  zastosowanie paneli fotowoltaicznych wyposazonych w powtoke antyrefleksyjng celem
wyeliminowania nieprzyjemnego (oslepiajgcego) odbijania swiatta stonecznego;

% rezygnacje z o$wietlenia obiektu celem wyeliminowania w porze nocnej zanieczyszczenia
Swiattem;

# wykonanie nasadzenia krzewéw (z preferowaniem gatunkéw rodzimych) wzdtuz ogrodzenia
od strony wschodniej o dfugosci ok. 220m.

Majac na uwadze powyzsze, w szczegdlnosci rodzaj, charakter, lokalizacje, a takze ww. dziatania

minimalizujgce nalezy stwierdzi¢, iz planowane przedsiewziecie nie wywrze istotnego negatywnego
wptywu na lokalny krajobraz. Generowane przez nie w tym aspekcie odziatywanie bedzie przy tym
w petni odwracalne, a w kontekscie ponadlokalnym nieistotne.

7.

Informacje o przedsiewzieciach realizowanych i zrealizowanych znajdujacych
sie na terenie, na ktérych planuje sie realizacje przedsiewziecia, oraz
0 obszarze oddziatywania przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania mieszcza
sie w obszarze oddziatywania planowanego przedsiewziecia — w zakresie
w jakim ich oddziatywania mogg prowadzi¢ do skumulowania oddziatywan

z planowanymi przedsiewzieciami
Zgodnie z informacjami ze strony BIP Urzedu Miasta i Gminy Narol, bazy danych o ocenach

oddziatywania na $rodowisko (baza danych OOS) prowadzonej przez Generalng Dyrekcje Ochrony
Srodowiska, wykazu kart informacyjnych dostepnego w serwisie EKOportal prowadzonego przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, jak réwniez aktualnych map fotograficznych (ortofotomap) nalezy
stwierdzié, ze w poblizu planowanej inwestycji planowana jest inna inwestycja z zakresu fotowoltaiki
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na dz. nr 453/1 w odlegtosci ok. 8 m w kierunku wschodnim. Przedsiewziecie to bedzie catkowicie
rozdzielne technologicznie. Ich rozdzielno$é technologiczna polega m.in. na tym, iz obydwa obiekty
posiada¢ beda oddzielny, dziatajgcy niezaleznie od siebie osprzet elektroenergetyczny, stacje
kontenerowe, trasy kablowe, przytgcza energetyczne do linii SN, miejsca postojowe, ogrodzenia, jak
rowniez zaplecza budowy, przy czym funkcjonowanie jednego obiektu nie bedzie w zaden sposdb
powigzane i uzaleznione od dziatania drugiej inwestycji.

Nie nastgpi takze kumulacja z innymi inwestycjami na terenie gminy Narol, ze wzgledu na fakt, iz
wszystkie te inwestycje sg od siebie oddalone, a takze bedg catkowicie rozdzielnie technologicznie. Nie
dojdzie zatem przede wszystkim do skumulowania hatasu i pél elektromagnetycznych.

8. Opis przewidywanych skutkéw dla Srodowiska w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia, uwzgledniajgcy dostepne informacje o srodowisku oraz

wiedze naukowg

W wariancie polegajagcym na niepodejmowaniu przedsiewziecia, tereny przeznaczone pod
planowang inwestycje pozostang w stanie niezmienionym. Stan komponentéw Srodowiska bedzie
jednak w przysztosci zalezny od innych funkcji, jakie zostang przypisane analizowanemu terenowi.
Niezrealizowanie przedsiewziecia pozwoli unikng¢ ucigzliwosci dla srodowiska wynikajacych przede
wszystkim z budowy farmy fotowoltaicznej. Wybdr tego wariantu w zadnym stopniu nie przyczyni sie
jednak pozytywnie do walki ze zmianami klimatycznymi, wywotanymi nagromadzeniem gazéw
cieplarnianych w atmosferze, ktdra stata sie jedng z kluczowych doktryn polityczno-gospodarczych Unii
Europejskiej. Wariant polegajacy na niepodejmowaniu przedsiewziecia, wbrew pozorom nie jest
wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska, poniewaz to wtasnie koniecznos$¢ ochrony srodowiska
naturalnego zmusza wszystkie kraje do poszukiwania zrédet energii innych niz spalanie paliw statych
i ptynnych (wegla, ropy naftowej, gazu). Alternatywe stanowig tzw. odnawialne zrédta energii, za ktdre
zgodnie z Prawem energetycznym (Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U.
z 2021 r. poz. 716 z pbéin. zm.)) uznaje sie zrédta wykorzystujgce w procesie przetwarzania m.in.
energie stoneczna.

Analizujgc skutki Srodowiskowe zaniechania realizacji inwestycji nalezy wzig¢ pod uwage, zgodnie
z konstytucyjnym zapisem o kierowaniu sie w ochronie srodowiska zasadg zrdwnowazonego rozwoju,
czynniki determinujgce potrzebe rozwoju energetyki stonecznej w Polsce. Polska jako kraj cztonkowski
Unii Europejskiej, jest zobowigzana do wypetniania postanowien aktdw prawnych regulujacych
realizacje sektorowych polityk europejskich. Dotyczy to zaréwno aktéw prawnych okreslajgcych
konieczno$¢ ochrony zasobdow przyrodniczych, takich jak Dyrektywa Ptasia 79/409/EWG, czy
Dyrektywa Siedliskowa 92/43/EWG, jak i innych jak np. Dyrektywa w sprawie promowania stosowania
energii z odnawialnych zrédet 2009/28/WE, tzw. dyrektywa OZE. Wchodzi ona w sktad aktéw
wykonawczych jednego z najwazniejszych programéw politycznych UE w biezacej dekadzie — pakietu
energetyczno-klimatycznego. Zaktada redukcje do roku 2020 o 20% emisji CO,, zwiekszenie o 20%
efektywnosci energetycznej oraz zwiekszenie zuzycia do 20% udziatu w energii finalnej, energii
wytwarzanej w odnawialnych Zrédtach energii (OZE). Pakiet ten, oparty w jak najwiekszym stopniu
o zasade zrGwnowazonego rozwoju oraz zasade przezornosci, ma zapewnié¢ zmniejszenie zagrozen dla
srodowiska przyrodniczego oraz spoteczenstwa i gospodarki UE, wynikajgcych z presji, jakg wywierata
przez ostatnie dziesieciolecia energetyka konwencjonalna. Realizacja pakietu energetyczno-
klimatycznego jest jednym z podstawowych priorytetéw Komisji Europejskiej.

Dyrektywa 2009/28/WE nadaje odnawialnym Zzrédtom energii status narzedzia stuzgcego
ochronie sSrodowiska, poprzez wptyw na redukcje emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen
do powietrza. W punkcie (1) uzasadnienia do ww. Dyrektywy wskazano, iz przedsiewziecia majgce na
celu wykorzystanie OZE do produkcji energii stuzg ochronie Srodowiska, jako istotne narzedzia
w pakiecie srodkéw koniecznych do redukcji emisji gazéw cieplarnianych i spetniania postanowien
Protokotu z Kioto w sprawie zmian klimatu. Dyrektywa zobowigzuje panistwa cztonkowskie réwniez do
uwzglednienia wktadu odnawialnych Zrédet energii w realizacje celdéw zwigzanych z ochrong
srodowiska w stosowaniu przepiséw administracyjnych dotyczgcych przyznawania pozwoled na
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instalacje zwigzane z walka z zanieczyszczeniami powietrza, miedzy innymi w celu umozliwienia
szybkiego wykorzystania OZE, a wiec takze przyspieszenia procedur realizacji inwestycji (punkt 42
uzasadnienia do ww. Dyrektywy). Kluczowe jednak znaczenie, ma punkt (44) uzasadnienia, ktory
wymusza na panstwach cztonkowskich zmiane podejscia podczas ocen przedsiewzie¢ polegajacych na
wykorzystaniu OZE, poprzez zapewnienie spéjnosci pomiedzy koniecznoscig dynamicznego rozwoju
OZE, a realizacjg celéw wynikajgcych z innych dyrektyw ekologicznych UE. Oznacza to w praktyce, iz
oceniajgc wptyw przedsiewziec takich jak farmy fotowoltaiczne na Srodowisko, nalezy uwzgledniac nie
tylko ewentualne potencjalne negatywne oddziatywania na wybrane elementy sSrodowiska, ale takze
pozytywne oddziatywanie tych przedsiewzie¢ poprzez redukcje emisji zanieczyszczenn do atmosfery.
Nie nalezy takze stawia¢ ponad celami wynikajgcymi z Dyrektywy OZE celdéw wynikajgcych z innych
dyrektyw srodowiskowych, takich jak cho¢by Dyrektywa Ptasia i Siedliskowa. Organy oceniajgce wptyw
przedsiewzie¢ OZE na srodowisko, zostaty bowiem zobligowane do spdjnego i rownoprawnego
traktowania celdw z wszystkich powyzszych dyrektyw.

Na mocy Dyrektywy o promocji wykorzystania energii z odnawialnych zrédet energii, kazde
panstwo cztonkowskie zobowigzane jest do stworzenia systemdéw wsparcia, zapewniajgcych
maksymalne wykorzystanie potencjatéw krajowych OZE. Polska musi do roku 2020 osiggnac¢ udziat
20% zielonej energii w bilansie wytworzenia energii. W roku 2018 pozyskano jedynie 14,5 % udziatu
energii ze zrédet odnawialnych w energii pierwotnej ogdtem, dlatego tez niezbedne jest, aby
powstawaty inwestycje z zakresu energetyki odnawialnej. Spetnienie tych wymagan, a wiec
wywigzanie sie z wymogow UE, nie bedzie mozliwe bez bardzo dynamicznego rozwoju energetyki
stfonecznej. Spetnienie tych wymagan, a wiec wywigzanie sie z wymogow UE, nie bedzie mozliwe bez
bardzo dynamicznego rozwoju energetyki stonecznej.

Oceniajac oddziatywanie na srodowisko elektrowni stonecznych, nie mozna zapominac o tym, ze
redukcja zanieczyszczenn emitowanych przez elektrownie konwencjonalne, poprzez zastepowanie ich
nieemisyjnymi elektrowniami odnawialnymi takimi jak elektrownie stoneczne, stuzy takze ochronie
zasobow przyrodniczych. Inwestycja, ktdrej celem jest produkcja energii elektrycznej nalezy do tzw.
zielonej energii, czyli, nie w jej wytwarzaniu nie jest konieczne wykorzystanie paliw kopalnych. Dzieki
zastgpieniu produkcji energii elektrycznej z konwencjonalnego zrédta jakim jest wegiel kamienny,
mozliwe bedzie ograniczenie emisji do atmosfery szkodliwych gazéw z tzw. wysokiej emisji. Uniknieta
zostanie emisja m.in.: gazéw cieplarnianych (CO,), tlenkdw azotu (NO,), Benzo(a)pirenu, tlenkow
wegla (CO) oraz tlenkdw siarki (SO2) oraz catkowitego pytu zawieszonego TSP, w ktérego sktad wchodzi
m.in. pyt PM10 oraz PM2,5 (szczegdlnie niebezpieczny dla uktadu oddechowego).

Uniknieta emisja bedzie zwigzana z wyeliminowaniem z produkcji energii elektrycznej wegla.
Obliczenie wielkosci uniknietej emisji bedzie obliczone zgodnie z wytycznymi zawartymi
w opracowaniu KOBIZE "Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NO,, CO i TSP dla energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji
za 2021 rok".

Tabela 7 Wartos¢ uniknietej emisji dla energii elektrycznej

Wskaznik emisji dla Wartosc¢ uniknietej emisji [kg/MWh]
CO, 761
SO, 0,543
NO, 0,543
Cco 0,255
TSP 0,023

Ponizej zaprezentowano wartosci uniknietej emisji dla wnioskowanej inwestycji przy
szacunkowym zatozeniu produkcji energii elektrycznej, ktéra zastgpi produkcje w zaktadzie
elektroenergetycznym opalanym weglem. Uniknieta emisja zwigzkow dla tzw. wysokiej emisji (emitera
o wysokosci emisji powyzej 40 m, dla ktérego oddziatywanie mozna traktowac transgraniczne, mogace
przemieszczac sie na znaczne odlegtosci od miejsca wpuszczenia emisji do Srodowiska).
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Tabela 8 Uniknieta emisja dzigki zastgpieniu konwencjonalnej produkcji energii dziataniem farmy fotowoltaicznej

Szacunkowa produkcja energii elektrycznej ‘ 23980 MWh
Zwigzek Wartos$¢ uniknietej emisji Mg
CO; 18248,78 Mg
SO, 13,02 Mg
NOy 13,02 Mg
co 6,11 Mg
TSP 0,55 Mg
tacznie 18281,49 Mg

Brak rozwoju energetyki stonecznej w Polsce bedzie nidst za sobg nastepujgce negatywne
konsekwencje $Srodowiskowe, m.in.: brak wymaganej i oczekiwanej z punktu widzenia polityki
klimatycznej redukcji CO,, dalsze zuzycie zasobow kopalin energetycznych, az do ich zupetnego
wyczerpania, wstrzymanie dofinansowan ze srodkéw UE ze wzgledu na niewypetnianie wymogoéw
pakietu energetyczno-klimatycznego, co przetozy sie na realizacje innych celéw ekologicznych, jak
chocby w zakresie redukcji emisji Sciekdw, czy gospodarki odpadami. Podsumowujac, nierealizowanie
przedsiewziecia bedzie oznaczato brak oddziatywania na srodowisko na etapie budowy i eksploatacji
inwestycji. Rozpatrywane warianty ,inwestycyjne” nie beda jednak powodowaty zadnych ucigzliwosci,
przede wszystkim w zakresie emisji hatasu oraz ewentualnego wptywu na awifaune.

W ogélnym bilansie zyskdw i strat, korzysci uzyskane w wyniku eksploatacji przedsiewziecia
przewazajg i przemawiajg za realizacjg inwestycji. Rozwdj energetyki stonecznej, w ktéry wpisuje sie
niniejsze zamierzenie inwestycyjne stanowi alternatywe dla wykorzystywania konwencjonalnych
zrédet energii. Uwzgledniajgc konstytucyjng zasade zrownowazonego rozwoju nalezy przyjaé, ze
budowa farmy fotowoltaicznej jest korzystniejsza dla sSrodowiska, niz niepodejmowanie planowanego
przedsiewziecia. Planowane do realizacji ogniwa fotowoltaiczne stanowig najnowszg generacje
urzadzen wykorzystujgcych promienie stoneczne do produkcji energii elektrycznej i sg instalacja,
w ktdrej zastosowano najnowoczesniejsze dostepne rozwigzania techniczne. Podkreslenia wymaga
rowniez fakt, iz zastosowane technologie i instalacje stuza do wytwarzania energii przyjaznej
srodowisku, tzw. ,zielonej energii” ograniczajagc w ten sposdb zuzycie zasobdéw nieodnawialnych.
Produkcja energii z planowanej farmy fotowoltaicznej nie spowoduje szkodliwych emisji
zanieczyszczen do powietrza. Z uwagi na wysoki stopien zanieczyszczenia powietrza, brak realizacji
przedsiewziecia jest szczegdlnie niepozadany i niekorzystny w skali regionalnej i globalnej.

Dodatkowo, w przypadku niepodejmowania przedsiewziecia, teren planowanej inwestycji bedzie
dalej wykorzystywany rolniczo. Nie da sie jednoznacznie okresli¢ skutkow jakie dalej wynikng,
jednakze:

— zwierzyna bedzie ptoszona ze wzgledu na prace rolnicze przez caty okres wiosenno-jesienno-
zimowy z kilkutygodniowymi przerwami (jesli teren wykorzystywany bedzie rolniczo);

— bedg dalej zagrozone nowo narodzone piskleta ptakéw naziemnych (np. bazanta, kuropatwy)
w przypadku, gdy teren bedzie przeznaczony pod produkcje siana dla zwierzyny;

— grunt nie bedzie mégt sie zregenerowac (przywrdcenia naturalnej zyznosci), a wykorzystanie
srodkdéw ochrony roslin oraz nawozéw sztucznych dalej bedzie pogarszaé jej wtasciwosci.

Podsumowujac, brak realizacji dziatania spowoduje negatywne skutki na szczeblu lokalnym oraz
mozliwe negatywne skutki na szczeblu wojewddzkim oraz krajowym.
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9. Opis wariantéw uwzgledniajacy szczegdlne cechy przedsiewziecia lub jego
oddziatywania

9.1.  Wariant zerowy

Wariant zerowy polegac¢ bedzie na niepodejmowaniu dziatan zwigzanych z budowg inwestycji.
Jednakze w tym wariancie nie ma mozliwosci wykorzystania petnego potencjatu terenu oraz samego
charakteru pracy instalacji (wykorzystujgcej odnawialne zrédto energii jakim jest energia stoneczna).
W przypadku zaniechania realizacji podmiotowej inwestycji, mamy do czynienia z niewykorzystaniem
terenu, ktéry nadaje sie pod wytwarzanie energii elektrycznej:

e rezygnacja z pozyskiwania energii elektrycznej z odnawialnego zrddta energii, wykorzystujgcego
energie stoica przyczyni sie do wzrostu zanieczyszczenia powietrza.

e do produkcji energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych bedzie, tak jak dotychczas
wykorzystywany przede wszystkim wegiel, co powoduje powstawanie emisji dwutlenku wegla
oraz innych zawigzkdéw chemicznych, a w konsekwencji przyczynia sie do globalnego ocieplenia
klimatu.

e nie podjecie dziatan w celu zwiekszenia pozyskiwania energii z OZE spowoduje pogtebienie
efektu cieplarnianego i zwigzanych z tym negatywnych skutkéw dla srodowiska.

e wybudowanie instalacji fotowoltaicznych bedzie miato wptyw na ograniczenie produkcji
energii elektrycznej w zrédtach konwencjonalnych.

e wariant zerowy oznacza rezygnacje z dziatan na rzecz pozyskiwania energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych.

e zaniechanie realizacji inwestycji ograniczy mozliwos¢ spetnienia celéw zaktadanych
w programach rzagdowych i unijnych.

9.2.  Wariant inwestora oraz wariant alternatywny
Opis wariantéw uwzgledniajgcy szczegdlne cechy przedsiewziecia lub jego oddziatywania przedstawia
sie nastepujaco:

. Wariant inwestora

Wariant proponowany przez inwestora zaktada budowe farmy fotowoltaicznej do 22 MW,
zlokalizowanej w miejscowosci tdwcza wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastruktura,
o powierzchni do 11,00 ha, na terenie dziatki inwestycyjnej o nr ew. 1406.

Negatywne oddziatywanie inwestycji, na etapie budowy, polega¢ bedzie na krétkotrwatym
wzros$cie emisji zanieczyszczen do powietrza, w szczegdlnosci pytéw, spalin, a takze hatasu, na wskutek
transportu samochoddow ciezarowych przewozgcych elementy konstrukcyjne, jak i pracy maszyn
budowlanych.

Oddziatywanie to nie bedzie jednak znaczace i nie spowoduje pogorszenia jakos$ci powietrza.

Eksploatacja przedsiewziecia nie bedzie generowata emisji zanieczyszczenn do powietrza, emisji
hatasu oraz nie bedzie Zrodtem powstawania Sciekdw przemystowych i bytowych. Instalacja bedzie
bezobstugowa.

W ramach przedsiewziecia farmy fotowoltaicznej do 22 MW zaktada sie:

- przygotowanie i uporzagdkowanie terenu,

- montaz do 55 000 szt. paneli fotowoltaicznych, zamontowanych na konstrukcji metalowej
zakotwionej w gruncie,

- wykonanie ogrodzenia inwestycji (ogrodzenie siatkowe niepetne z przestrzenig 20 cm od poziomu
terenu do dolnej krawedzi ogrodzenia, bez podmuréwki),

- montaz inwerteréw (do 440 szt.),

- montaz wolnostojgcej kontenerowej stacji transformatorowo — rozdzielczej,

- montaz sieci kablowej, teletechnicznej i telekomunikacyjnej tfaczacej poszczegdlne elementy farmy,
- pozostata infrastruktura,
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- infrastruktura stanowigca przytgczenie do sieci operatora elektroenergetycznego, na tym etapie
inwestycji nie jest znany jej zakres.

Etap realizacji, w wariancie inwestycyjnym, polegaé¢ bedzie na posadowieniu w gruncie
konstrukcji pod panele fotowoltaiczne. Zaktada sie zakotwienie elementu stalowego metodg whbijania,
bez zastosowania fundamentu betonowego.

Il.  Wariant alternatywny
Wariant alternatywny polega na realizacji elektrowni fotowoltaicznej o tych samych
parametrach, w tej same] lokalizacji rdéznigcy sie od wariantu Inwestorskiego technologia
posadowienia paneli. W takim przypadku konieczne jest mocowania stotéw paneli w betonowych
blokach pod ktére fundament jest wylewany do gruntu.

Rysunek 18. Wariant alternatywny
Zrédto: http://www.fwinstal.pl

Posadowienie paneli fotowoltaicznych w betonowych blokach wigzatoby sie z wieksza
ingerencjg w Srodowisko przyrodnicze oraz z mniejszg powierzchnig pozostawiong jako biologicznie
czynng. W konsekwencji mogtaby ucierpieé na tym lokalna awifauna oraz mate zwierzeta. W zwigzku z
tym wybdr wariantu alternatywnego wigzatby sie z wykorzystaniem wiekszego obszaru, co z punktu
srodowiskowego mogtoby zaszkodzi¢ lokalnej florze oraz faunie. Biorgc pod uwage korzysci
srodowiskowe, ktdére niosg ze sobg odnawialne Zrdodta energii Wariant alternatywny jest mniej
korzystny w stosunku do Wariantu inwestorskiego zaréwno z punktu widzenia Inwestora oraz korzysci
dla srodowiska naturalnego. Dla uzasadnienia wyboru sporzadzono réwniez zestawienie porownawcze
czynnikéw oddziatywania sSrodowiskowego istotnych dla wyboru wariantu.
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Oddziatywanie Wariant inwestorski Wariant alternatywny
W zakresie emisji Emisja niezorganizowana pochodzaca ze sporadycznego ruchu
gazow i pytow do pojazdéw samochodowych na obszarze opracowania.

atmosfery
W zakresie emisji Brak uciazliwosci w stosunku do klimatu akustycznego rejonu
hatasu

lokalizacji przedsiewziecia (dotrzymywanie dopuszczalnych poziomow
hatasu w obrebie
najblizszych terendw prawnie chronionych przed hatasem tj.
budynkdéw mieszkalnych w zabudowie).

W zakresie pola Niewielka emisja pdl elektromagnetycznych przez projektowane
elektromagnetycznego instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne (gtéwnie przez

transformator i podziemne przewody przesytowe), nie powodujaca

przekroczen dopuszczalnych

poziomow pola magnetycznego i elektrycznego na terenach

chronionych (zwigzanych ze statym pobytem ludzi).
W zakresie emisji Brak Sciekow przemystowych — farma fotowoltaiczna nie wymaga
Sciekow dostarczania wody podczas codziennej eksploatacji.

Realizacja inwestycji nie bedzie wigzata sie z istotnymi
oddziatywaniami na srodowisko gruntowo — wodne, a co za tym idzie
na wody podziemne i powierzchniowe w s3siedztwie analizowanego

terenu
Na komponenty Powierzchnia wytgczona jako Wieksza powierzchnia wytgczona
biotyczne biologicznie czynna zostanie jako biologicznie czynna ze
srodowiska ograniczona do niezbednego wzgledu na posadowienie paneli
przyrodniczego minimum. w betonowych bloczkach.
Niewielka bioréznorodnosc Niewielka bioréznorodnos¢
obszaru obszaru opracowania, w tym ilos¢
opracowania, w tym ilos¢ gatunkdw roslin i zwierzat oraz
gatunkow

siedlisk przyrodniczych objetych
roslin i zwierzat oraz siedlisk ochrong zlokalizowanych na
przyrodniczych objetych ochrong stosunkowo matych
zlokalizowanych na stosunkowo powierzchniach. Zwiekszenie
matych powierzchniach obszaru inwestycji przez zajecie

praktycznie terenéw planowanych do
wytgczonych z zabudowy stwarza pozostawienia jako biologicznie
minimalne ryzyko negatywnego czynne moze spowodowac
oddziatywania na te komponenty negatywne oddziatywanie na

srodowiska przyrodniczego.

powyzsze komponenty.
Mozliwos¢ zachowania witasciwosci biologicznych gleb po procesie

inwestycyjnym bez koniecznosci stosowania jakichkolwiek srodkow

chemicznych i biologicznych, w tym pestycydow i herbicydow.
Nie przewiduje sie kolizji z nowymi obiektami naziemnej, liniowej
infrastruktury elektroenergetycznej (w tym stupami i okablowaniem),
ktére stanowig istotne zagrozenie dla ptakdw i sg przyczyng ich
zwiekszonej Smiertelnosci.

Nie wystapi zjawisko tzw. Efektu ol$nienia ptakéw, ktére wystepowato
podczas montazu mniej zaawansowanych technologicznie modeli
paneli stonecznych, dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii, w
tym powtok antyrefleksyjnych.

Nie wystapi zjawisko fragmentacji siedlisk.

Znikome przeksztatcenie Wieksze przeksztatcenie
powierzchni ziemi. powierzchni ziemi ze wzgledu na
posadowienie paneli w

betonowych bloczkach.
Gleba (warstwa orna i podglebie) na obszarze opracowania (w obrebie

W zakresie przeksztatcenia gleby i
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powierzchni ziemi projektowanych drég wewnetrznych i placu budowy pod

projektowana stacje elektroenergetyczng wraz z infrastrukturg

towarzyszgca) zostanie zabezpieczona (zdjeta i sktadowana w sposéb
pozwalajacy na zachowanie jej wtasciwosci) a nastepnie ponownie
wykorzystana na obszarze opracowania
Brak oddziatywan wynikajgcych z emisji Sciekdw.

Zachowanie w niezmienionym stanie powierzchniowych ciekéw

wodnych/rowdw oraz zbiornikéw wodnych — brak wptywu na jednolite
czesci wod powierzchniowych i podziemnych.
Brak sciekdw przemystowych.

Brak oddziatywan zwigzanych z gospodarkg odpadami, w tym
sktadowaniem niezabezpieczonych odpaddw na obszarze inwestycji.
Brak wprowadzenia barier widokowych (w kontekscie
dotychczasowego zagospodarowania obszaru opracowania).

Na zdrowie i zycie Brak uciazliwosci na terenach statego zamieszkania ludnosci,
ludzi zwigzanych z ponadnormatywng emisjg hatasu.

Nie wystgpig oddziatywania wynikajgce z emisji Sciekdw i odpadow.
Nie wystgpig ponadnormatywne oddziatywania wynikajace z
generowania pol elektromagnetycznych.

Niewielkie ryzyko zwigzane z powaznymi awariami.

Brak oddziatywan na dobra materialne.

Na wody
powierzchniowe

W zakresie przeksztatcenia
srodowiska gruntowo — wodnego

Na krajobraz

Na dobra
materialne
W zakresie oddziatywania
transgranicznego
Na zabytki

Brak oddziatywan transgranicznych

Na terenie inwestycji nie wystepujg zabytki.

Sumaryczne
oddziatywanie na
srodowisko

Oddziatywania o mniejszej skali
w poréwnaniu do wariantu
alternatywnego a biorgc pod
uwage efekt ekologiczny w
postaci uzyskania energii bez
koniecznosci spalania paliw i
zwigzanej z tym emisjq gazoéw i
pytéw do powietrza,
prawdopodobnie bardziej
korzystny niz wariant
alternatywny.

Oddziatywania o wiekszej skali
w poréwnaniu do wariantu
inwestorskiego, wymagajace
zajecie terendw pozostawionych
jako biologicznie czynne dla
uzyskania tych samych efektéw
co wariant inwestorski. Biorac
pod uwage efekt ekologiczny
w postaci uzyskania energii bez
koniecznosci spalania paliw
i zwigzanej z tym emisjg gazow

i pytéw do powietrza, jest to
wariant mniej korzystny niz
wariant inwestorski.

Po uwzglednieniu wszystkich wyzej wymienionych czynnikdw stwierdza sie, ze bardziej
korzystny ekonomicznie, spotecznie i przyrodniczo jest wariant inwestorski. Planowane do
zastosowania rozwigzania techniczne opisane w wariancie inwestorskim sg powszechnie stosowanymi
standardami rynkowymi, ktdre uznaje sie za optymalne, sprawdzone oraz uzasadnione ekonomicznie
i ekologiczne. Inwestycja umozliwi produkcje energii elektrycznej z wykorzystaniem energii
odnawialnej (promieniowania stonecznego) i dostarczanie jej do sieci OSD. Dzieki temu obiekt wptynie
na zmniejszenie wykorzystania energii elektrycznej pochodzacej z konwencjonalnych Zrddet przez
innych odbiorcéw, jednoczes$nie redukujgc emisje zanieczyszczen do atmosfery, a zaznaczy¢ nalezy, ze
gromadzenie sie w atmosferze gazéw cieplarnianych (powstajgcych miedzy innymi wskutek
generowania energii elektrycznej z konwencjonalnych zrédet produkowania energii) jest gtéwnym
powodem postepujacych zmian klimatu. Z kolei minimalizacja emisji gazéw cieplarnianych oraz
zanieczyszczen powietrza jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej zaréwno naszego kraju, jak
i Unii Europejskiej.

Farma fotowoltaiczna jako odnawialne Zzrédto energii przyczynia sie do racjonalizacji zuzycia
energii, surowcéw i materiatéw, gdyz do prawidtowego funkcjonowania nie wykorzystuje energii z
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zewnatrz (niewielkie ilosci energii zuzywane na potrzeby wtasne pochodzié¢ bedg z produkcji wtasnej),
nie wymaga zaopatrzenia w wode ani inne surowce, a okres uzytkowania materiatéw wykorzystanych
do jej budowy szacuje sie na do 30 lat. Budowa farmy fotowoltaicznej w omawianej lokalizacji nie
bedzie wymagaé naruszenia ani przeksztatcenia siedlisk naturalnych ani pdtnaturalnych, a przy
proponowanej przez Inwestora skali przedsiewziecia nie bedzie takze koniecznosci usuniecia drzew ani
krzewdéw. Oddziatywanie inwestycji ograniczone bedzie do terenu, na ktérym bedzie realizowane, przy
czym zaznaczy¢ nalezy, ze elektrownie fotowoltaiczne na etapie eksploatacji nie powodujg emisji
zanieczyszczen do powietrza, hatasu ani sciekdw, a ze wzgledu na ograniczony zakres pracy oraz
oddalenie od zabudowy mieszkalnej rdwniez oddziatywanie na etapie realizacji inwestycji nie bedzie
powodowac ponadnormatywnych oddziatywan. Biorgc pod uwage powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze
najkorzystniejszy dla sSrodowiska jest wariant proponowany przez Inwestora.

Inwestor nie dysponuje inng wolng powierzchnig pod realizacje instalacji fotowoltaicznej niz
powierzchnia dziatki bedacej terenem dla planowanej inwestycji. Obecnie na czesci dziatki, gdzie
realizowana bedzie instalacja fotowoltaiczna, nie ma zadnych obiektéw gospodarczych — dziatka petni
funkcje rolniczg

9.3.  Racjonalny wariant najkorzystniejszy dla sSrodowiska

Wariant najkorzystniejszy dla srodowiska zaktada budowe farmy fotowoltaicznej do 22 MW,
zlokalizowanej w miejscowosci téwcza wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg,
o powierzchni do 11,00 ha, na terenie dziatki inwestycyjnej o nr ew. 1406 bez ogrodzenia farmy w celu
mozliwosci swobodnej migracji zwierzat.

Wariant najbardziej korzystny dla srodowiska oznacza podjecie inwestycji spetniajgce wszystkie
obowigzujgce przepisy i normy dotyczace ochrony srodowiska i zrdwnowazonego rozwoju. Budowa
instalacji fotowoltaicznej w wariancie proponowanym przyniesie nastepujgce korzysci Srodowiskowe:

e produkcja energii odnawialnej, co posrednio przyczynia sie do ograniczenia emisji szkodliwych
substancji do atmosfery wytwarzanych w trakcie produkcji energii elektrycznej w
konwencjonalnych zrddtach energii;

e ograniczenie emisji CO, poprzez wytwarzanie energii bez spalania paliw kopalnych;

e racjonalne i efektywne wykorzystanie energii storica do produkcji energii odnawialnej.

Z przedstawionych informacji wynika, ze najkorzystniejszym wariantem bedzie wariant
proponowany przez inwestora. Budowa instalacji fotowoltaicznej w miejscowosci tédwcza przyniesie
zaréwno wymierne korzysci ekologiczne, jak i ekonomiczne, a takze nie spowoduje ucigzliwosci dla
srodowiska.

Obszar przysztego zamierzenia bedzie ogrodzony ogrodzeniem zabezpieczajgcym przed
wandalizmem, jednoczesnie umozliwiajgcym migracje drobnych ssakdw w obszar przysztej farmy
fotowoltaicznej dzieki duzym oczkom w siatce oraz pozostawieniem wolnej przestrzeni miedzy podtozem
a ogrodzeniem. Doktadne ogrodzenie inwestycji jest jednym z wymogow podmiotéw finansujgcych tego
typu przedsiewziecia. Jest to réwniez wymagane w zwigzku z ubezpieczeniem farmy fotowoltaiczne;.

10.0Okreslenie przewidywanego oddziatywania analizowanych wariantéw na
Srodowisko

10.1. Ludzie
Wariant inwestora
W przypadku rozpatrywanej inwestycji, z racji faktu, iz fotowoltaika jest jednym z najbezpieczniejszych
rozwigzan stuzgcych wytwarzaniu energii elektrycznej z OZE, biorgc pod uwage brak generowania
uciazliwych oddziatywan, lokalizacje przedsiewziecia na terenach rolnych, w oddaleniu od zabudowy
(ok. 1930 m) — nie przewiduje sie wystgpienia negatywnego wptywu na zdrowie i zycie ludzi.
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Wariant alternatywny

Wariant alternatywny zakfada realizacje dwa razy mniejszej farmy fotowoltaicznej o mniejszej mocy,
ktdra nie spowoduje na zadnym z etapdw jej funkcjonowania — budowy, eksploatacji i likwidacji —
negatywnego wptywu na zdrowie i zycie ludzi ze wzgledu na brak generowania ucigzliwych
oddziatywan.

10.2. Rosliny, grzyby, siedliska przyrodnicze

Wariant inwestora

Teren przeznaczony pod realizacje wnioskowanego przedsiewziecia stanowig grunty orne o niskich
klasach bonitacyjnych. Dotychczasowe, intensywne rolnicze wykorzystanie rozpatrywanego terenu
sprawito, iz obecnie jest to ekosystem zantropogenizowany i silnie uproszczony. Analizowany teren
porasta uboga fitocenoza, co jest czynnikiem niesprzyjajgcym rozwojowi bioréznorodnosci. Na terenie
pod wnioskowane przedsiewziecie stwierdzono wystepowanie typowych i szeroko
rozpowszechnionych roslin. Majgc na uwadze powyzsze nalezy stwierdzi¢, iz z realizacjg inwestycji nie
bedzie wigzata sie z wycinka drzew. Na rozpatrywanym terenie nie stwierdzono chronionych gatunkéw
roélin zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 09.10.2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz. U. 2014 poz. 1409 z pdzn. zm.). Ponadto, nie stwierdzono chronionych siedlisk
przyrodniczych na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie
siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze
kryteridéw wyboru obszaréw kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1713). Realizacja planowanego przedsiewziecia nie wigze sie z likwidowaniem i
niszczeniem drzew i krzewdw, poniewaz na terenie przeznaczonym pod inwestycje one nie wystepuja.
Charakter zmian bedzie lokalny, nieistotny dla zinwentaryzowanych gatunkéw oraz zbiorowisk w skali
gminy, regionu czy tez kraju. Na terenie przedsiewziecia nie wykazano obecnosci siedlisk i gatunkéw,
ktdrych zmiana i przeksztatcenie mogtoby sie przyczyni¢ do zmiany kluczowych proceséw, struktur,
powigzan i relacji ekosystemowych tego obszaru ochrony przyrody. Przyroda i powigzania
ekosystemowe miejsca przedsiewziecia zostaty ograniczone tu do siedlisk segetalnych trwatej
agrocenozy, ktérych charakter jest uzalezniony od potrzeb, rytmu i kultury uprawy. Taka postac
przyrody, nie wyrdznia sie wsrdd otoczenia, a z perspektywy ochrony przyrody jest powszechna, nie
stanowi unikatu i fenomenu, ktérego zasoby, twory lub sktadniki winny by¢ szczegdlnie chronione. Nie
stwierdzono by teren przedsiewziecia stanowi element specyficznego rodzaju uktadéw ekologicznych
i krajobrazu, tu rozumianego jako jednostka o ponadekosystemowej organizacji przyrody, ktorych
przeksztatcenie, z przyczyn charakteru i potozenia przedsiewziecia, mogtoby by¢ potraktowanie jako
majgce niekorzystny wptyw na przyrode.

Wariant alternatywny

Jedyng réznicg majgcg wptyw na rodliny, grzyby i siedliska przyrodnicze, ze wzgledu na zastosowanie
innej konstrukcji, bedzie wieksze przeksztatcenie powierzchni terenu — ze wzgledy na wykorzystanie
systemu nadgznego, zostanie przeksztatcona wieksza powierzchnia gruntu (konieczno$¢ wykonania
fundamentéw pod trackery).

10.3. Fauna
Wariant inwestora
Ze wzgledu na lokalizacje, rodzaj i charakter przedsiewziecia, a takze dojrzatos¢ proponowanej
technologii, nie przewiduje sie istotnego negatywnego oddziatywania na zwierzeta (bezkregowce,
ptazy i gady, ptaki i ssaki) przy uwzglednieniu dziatan zapobiegawczych, gdyz:
% ze wzgledu na brak przekroczenia wartosci dopuszczalnych norm hatasu oraz pdl
magnetycznych, zwierzeta nie bedg wabione ani odstraszane;
% ze wzgledu na bardzo niskie wartosci pdl elektromagnetycznych, nie wystgpig na nie
negatywne oddziatywania;

Strona 66 z 84



Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia pn.: Budowa farmy fotowoltaicznej zlokalizowanej
na czesci dz. nr 1406 obrebie téwcza, gmina Narol

% ze wzgledu na pozostawienie wolnej przestrzeni miedzy ogrodzeniem a gruntem (20 cm) oraz
wykonanie ogrodzenia bez podmuréwki, pozostawienie duzej wolnej przestrzeni ponizej
montowanych paneli fotowoltaicznych (ok. 70 cm) oraz odstepdéw miedzy rzedami paneli (od
ok. 2,5 do 10 m) drobna zwierzyna bedzie mogta swobodnie sie przemieszczaé po terenie
inwestycji, znalez¢ miejsce do odpoczynku i schronienia, a takze swobodnie wejs¢ i opuscic
teren inwestycji (wykorzystujgc przeswit pod siatk3a);

% ze wzgledu na wkopanie kabli elektroenergetycznych w ziemie, nakrycie ich warstwa
izolacyjng, zastosowanie ochrony przeciw porazeniowej, nad pragdowej, pragdowej, organizmy
zywe beda skutecznie chronione przed negatywnymi skutkami porazenia prgdem
elektrycznym. Nie wystgpi takze mozliwosé przegryzienia kabli przez gryzonie;

% ze wzgledu na takg samg wartos¢ albedo paneli PV i powierzchni ziemi, a takze pokrycie
paneli powtokg antyrefleksyjng — inwestycja nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla przelatujacej
awifauny oraz nie bedzie prowadzié do jej dezorientacji w terenie.

Wariant alternatywny

Majac na uwadze lokalizacje planowanej inwestycji na terenie otwartym, odsunietym od stref
ekotonowych oraz pozbawionym zadrzewien, nalezy stwierdzi¢, iz obszar przeznczony pod
whnioskowang inwestycje nie petni istotnej funkcji jako korytarz ekologiczny zaréwno w wymiarze
lokalnym, jak i ponadlokalnym. Ze wzgledu na rodzaj i charakter przedsiewziecia, a takze dojrzatos¢
proponowanej technologii, nie przewiduje sie istotnego negatywnego oddziatywania na zwierzeta przy
uwzglednieniu dziatan zapobiegawczych. Wariant alternatywny zaktada realizacje inwestycji bez
ogrodzenia, w zwigzku z czym zwierzeta bedg mogty swobodnie sie przemieszcza¢ po terenie farmy.

10.4. Woda i powietrze
Wariant inwestora
Na biezgcym etapie prac projektowych mozna okresli¢ tylko szacunkowe zapotrzebowanie na wode,
potrzebng do realizacji kazdego z etapdéw przedsiewziecia. Doktadne okreslenie zapotrzebowanie,
zostanie okreslona na etapie projektu wykonawczego dla podmiotowej inwestycji.
Faza budowy
Nie przewiduje sie zapotrzebowania na staty pobdér wody z miejscowych wodociggdw, na potrzeby
robot budowlanych, gdyz w procesie technologicznym, montazu konstrukcji wsporczych pod panele,
stosowane bedg jedynie wbijane elementy stalowe badZz prefabrykowane bloczki betonowe
(a zatem woda nie jest konieczna). Ewentualne zapotrzebowanie na wode zostanie zapewnione
poprzez beczkowozy.

Faza eksploatacji

Od momentu zakonczenia budowy oraz uruchomienia instalacji nie bedg wykorzystywane surowce
naturalne. Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie w petni bezobstugowa, niewymagajaca
zasilania w wode. Na etapie pracy instalacji, przewiduje sie coroczne mycie paneli. Czyszczenie paneli
odbywac sie bedzie przez firme zewnetrzng przy uzyciu specjalnie do tego przeznaczonych myjek.
W obecnie stosowanych panelach stosowana jest powtoka zapobiegajaca osadzaniu sie pytéow
i osadéw. Moze sie tez okaza¢, ze ze wzgledu na warunki atmosferyczne, mycie paneli bedzie
niewymagane.

Faza likwidacji inwestycji
Etap likwidacji odbedzie sie po okoto 25-30 latach od momentu pierwszego uruchomienia instalacji.
Przewiduje sie mozliwe zuzycie wody na potrzeby socjalno-bytowe prowadzgcych demontaz obiektow.

Scieki socjalno-bytowe

Niewielka produkcja $ciekdw socjalno-bytowych wystgpi w fazie budowy/likwidacji instalacji
fotowoltaicznej. Zaplecze budowy bedg stanowity 2 kontenery, jeden gospodarczy dla pracownikow,
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drugi stuzacy jako magazyn dla sprzetu oraz przenosna szczelna kabina toaletowa. Zaplecze budowy
zostanie zorganizowane w sposdb zapewniajgcy oszczedne korzystanie w terenu i minimalne
przeksztatcenie jego powierzchni, a po zakorczeniu prac teren zostanie przywrdcony do poprzedniego
stanu. Scieki socjalno-bytowe z przenoénej kabiny toaletowej beda odprowadzane do szczelnych
zbiornikdw bezodptywowych, ktérych zawartos¢ bedzie usuwana przez uprawnione podmioty.

Sposob odprowadzania sciekéw technologicznych oraz ich ilos¢

W wyniku funkcjonowania podmiotowe] inwestycji, na zadnym z etapdéw jej funkcjonowania nie beda
powstawaty Scieki technologiczne. Panele fotowoltaiczne, ktére zostang wykorzystane do budowy
instalacji fotowoltaicznej, bedg pokryte warstwg samoczyszczacg, z ktérej zanieczyszczenia bedg
usuwane przez opady atmosferyczne i wiatr. W zwigzku z powstawaniem na powierzchni paneli
zanieczyszczen, ktorych opady atmosferyczne catkowicie nie usunie, planuje sie mycie paneli (w sposéb
ekologiczny) tj. przy uzyciu czystej wody pod cisnieniem bez zastosowania jakichkolwiek substancji
czyszczacych, w tym detergentow. Takg wode nalezy traktowaé jako opadowa. Mycie odbywaé sie
bedzie ok. 3 razy do roku.

Odprowadzanie wéd opadowych i roztopowych

Wszystkie wody opadowe i roztopowe, bedg sptywaé po powierzchni stacji kontenerowych oraz paneli
fotowoltaicznych. Wody bedg wsigkaé do gruntu w ich bezposrednim sgsiedztwie. Wody opadowe nie
bedg miaty kontaktu z substancjami niebezpiecznymi, poniewaz do budowy instalacji zostang uzyte
materiaty niewchodzace z nig w rekcje. W zwigzku z tym wystepuje brak koniecznosci stosowania
dodatkowych zabezpieczen na etapie budowy i eksploatacji inwestycji, natomiast samej wody nie
mozna traktowac jako $cieku.

Zanieczyszczenie powietrza

Ze wzgledu na charakter inwestycji, oddziatywanie z zakresu zanieczyszczenia powietrza wystgpi tylko
na etapie realizacji oraz demontazu przedsiewziecia. Zanieczyszczenia bedg zwigzane
z funkcjonowaniem maszyn i pojazdéw zwigzanych z budowg obiektu, jednakze ze wzgledu na wielkos¢
obiektu bedg one odpowiadaty oddziatywaniu zwigzanemu z budowa domu jednorodzinnego. Po
przywiezieniu przez tira paneli, nastepnie stacji transformatorowych, busem dostawczym bedzie
transportowany na teren obiektu dalszy osprzet instalacji. W fazie budowy bedzie potrzebny takze
kafar do wciskania konstrukcji metalowej oraz inne urzadzenia. Wszystkie maszyny bedg miaty systemy
oczyszczania spalin badz silniki spetniajgce obowigzujgce normy. Emisja spalin z wydechéw maszyn
budowalnych oraz pojazdéw mechanicznych beda spetniaé obowigzujgce normy.

Wariant alternatywny

Na biezgcym etapie prac projektowych mozna okresli¢ tylko szacunkowe ilosci zapotrzebowania na
wode. Doktadne okreslenie zapotrzebowania, zostanie okreslone na etapie projektu wykonawczego
dla podmiotowe] inwestycji. Nalezy zauwazy¢, ze wariant alternatywny zaktada realizacje dwa razy
mniejszej farmy fotowoltaicznej, przez co przewiduje sie o potowe mniejsze zapotrzebowanie na wode.
W tym kontekscie nalezy zauwazy¢, ze wariant ten pozwoli zmniejszy¢ zapotrzebowanie na wode,
jednakze nie pozwoli wykorzystac catego potencjatu terenu pod budowe farmy fotowoltaicznej, przez
co przyszty efekt ekologiczny inwestycji bedzie 0 50% mniejszy i moze by¢ niezauwazalny w przysztosci.
Istnieje rowniez ryzyko zanieczyszczen, ze wzgledu na wykorzystanie smardéw i olejow w systemie
nadaznym.

W kontekscie oddziatywania na wode warto nadmienic, iz Pafnstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie Zarzad Zlewni w Stalowej Woli opinig z dnia 05.09.2022 r., znak: RZ.ZZS.4.435.264.2022.AT —
biorgc pod uwage m.in. charakter, skale i lokalizacje analizowanego przedsiewziecia, planowane
dziatania minimalizujgce — stwierdzito, ze nie bedzie ono negatywnie oddziatywac¢ na stan jednolitych
czesci wod oraz na realizacje celow srodowiskowych zawartych w PGW.
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10.5. Powierzchnia ziemi, z uwzglednieniem ruchéw masowych ziemi, i krajobraz

Wariant inwestora

Wariant inwestora ma bardzo znikomy wptyw na stan powierzchni ziemi i zwigzane sg jest
przeksztatceniem niewielkiej czesci gruntu przeznaczonego pod utwardzenia (droga, plac manewrowy,
punkty styku konstrukcji z gruntem). W granicach terenu i obszarze oddziatywania przedsiewziecia brak
jest osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi. Nie przewiduje sie powstania zjawisk
erozyjnych. W granicach terenu i obszarze oddziatywania przedsiewziecia brak jest rowniez zt6z
surowcow naturalnych. Nie wyznaczono tu takze obszaréw i terendw goérniczych. Na terenie
planowanej inwestycji nie stwierdza sie mozliwosci wystgpienia istotnych negatywnych oddziatywan
w odniesieniu do powierzchni ziemi i poszczegdlnych komponentéw przyrodniczych z nig zwigzanych:
gleby, rzezby, powierzchniowych utwordw geologicznych. Na etapie funkcjonowania elektrowni
fotowoltaicznych nie prognozuje sie wystepowania istotnych negatywnych oddziatywana na
powierzchnie ziemi i gleby. Funkcjonowanie inwestycji nie wymaga bowiem dokonywania nowych
przeksztatcern mechanicznych srodowiska gruntowego.

Wariant alternatywny

Wariant alternatywny wigze sie z przeksztatceniem wiekszej czesci gruntu pod konstrukcje
montazowe. W technologii nadaznej konieczna bedzie wieksza ingerencja w srodowisko gruntowe, ze
wzgledu na koniecznos¢ wybudowania fundamentéw pod trackery solarne. Ze wzgledu na wyzszg
konstrukcje oraz powierzchnie zajetego terenu obiekt bedzie bardziej wyrdznialny w otoczeniu.

10.6. Dobra materialne

Zaréwno wariant inwestora jak i wariant alternatywny nie niosg za sobg ryzyka wystgpienia
powazne] awarii czy katastrofy budowlanej, ktére moglyby oddziatywa¢ na dobra materialne.
Przedsiewziecie zlokalizowane jest na dziatkach uzytkowanych rolniczo. W obrebie rozpatrywanego
terenu brak jest zabudowan, infrastruktury czy obiektdw o znaczacej wartosci materialnej, ktore
mogtyby ulec zniszczeniu w wyniku realizacji farmy fotowoltaicznej.
Rozpatrywane warianty majg charakter lokalny i nie bedg powodowac transgranicznego oddziatywania
na Srodowisko.

10.7. Zabytki i krajobraz kulturowy, objete istniejagcg dokumentacjg, w szczegdlnosci

rejestrem lub ewidencjg zabytkow
W rozdziale 5 przedstawiono lokalizacje dziatki inwestycyjnej na tle form ochrony zabytkéw.
Inwestycje przedstawione w analizowanych wariantach nie bedg oddziatywac na zabytki oraz krajobraz
kulturowy miejscowosci tdwcza oraz gminy Narol. Usytuowanie przedsiewzie¢ w odniesieniu do
lokalizacji zabytkéw na terenie gminy zapewnia brak negatywnego oddziatywania na obiekty cenne
pod wzgledem kulturowym.

10.8. Formy ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony obszaréw Natura

2000, oraz ciggtosc taczacych je korytarzy ekologicznych
Lokalizacja wariantu inwestora oraz alternatywnego ma miejsce na tej samej dziatce inwestycyjne;j.
Realizacja planowanego przedsiewziecia nie stoi w sprzecznosci z zakazami obowigzujgcymi na terenie
Roztoczanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz celami jego ochrony. Biorgc pod uwage rodzaj,
charakter oraz skale przedsiewziecia, jak rowniez przyjete dziatania mitygujgce nie przewiduje sie, by
planowana farma fotowoltaiczna znaczgco oddziatywata na ww. formy ochrony przyrody, a takze na
najblizej znajdujace sie formy ochrony przyrody.
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10.9. Wzajemne oddziatywanie miedzy elementami
W przypadku obu wariantéw powigzania poszczegdlnych rodzajéw oddziatywan nie wzmacniajg jego
skutkow.

11.Uzasadnienie proponowanego przez wnioskodawce wariantu

Po analizie wariantu proponowanego przez wnioskodawce, wariantu alternatywnego oraz
racjonalnego wariantu najkorzystniejszego dla srodowisko uznano, ze najbardziej korzystnym dla
srodowiska jest wariant proponowany przez wnioskodawce. Obszar, na ktdrym planuje sie realizacje
farmy PV, ze wzgledu na silng antropopresje, charakteryzuje sie niskg réznorodnoscig przyrodnicza.
Racjonalizacja zuzycia energii, surowcéw i materiatébw wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych
zasobow odnawialnych jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dazeniem do
minimalizacji emisji gazéw cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza. Zgodnie z zasada
zrbwnowazonego rozwoju, kazda prowadzona dziatalno$¢ powinna byé prowadzona w sposéb nie
powodujgcy degradacji naturalnych waloréw przyrodniczych srodowiska. Ze wzgledéw ekonomiczno-
srodowiskowych nie jest mozliwa budowa obiektu budowlanego o zakresie mniejszym niz
zaproponowano. Majac na uwadze doswiadczenie z wizji lokalnych na innych obiektach, wokét tych
obiektow mozliwy jest rozwoj flory i fauny. Najistotniejszym oddziatywaniem, jakie moze zosta¢ wywarte
na srodowisko przyrodnicze (w ocenie osoby sporzgdzajgcej raport) jest zajetosc terenu.

W tym kontekscie nalezy zauwazyé, ze wariant alternatywny nie pozwoli wykorzysta¢ catego
potencjatu terenu pod budowe farmy fotowoltaicznej, a efekt ekologiczny inwestycji bedzie o 50%
mniejszy. Ponadto, bedzie wigzat sie on z wiekszym oddziatywaniem na sSrodowisko (m.in. wiekszg
powierzchnig kontaktu farmy z podtozem gruntowym oraz wiekszym oddziatywaniem na srodowisko
gruntowo-wodne za sprawg zastosowania smarow i olejdw w systemie nadgznym. W przypadku
wariantu zerowego, czyli zaniechania realizacji podmiotowe] inwestycji, mamy natomiast do czynienia
z niewykorzystaniem terenu, ktéry nadaje sie pod wytwarzanie energii elektrycznej. Instalacja
produkujgca energie elektryczng na omawianym terenie wptynie pozytywnie zardwno na
bezpieczenstwo energetyczne regionu, podniesie sSwiadomos¢ ekologiczng oraz spowoduje ograniczenie
emisji szkodliwych gazéow do atmosfery (m.in. tlenki wegla oraz azotu). W przypadku wnioskowane;j
inwestycji, w chwili gdy obiekt wkroczy w etap eksploatacji i przez okres ok. 25-30 zapewnione zostang
state, stabilne warunki siedliskowe, nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na flore i faune
(w tym ptoszenia).

12.0pis metod prognozowania zastosowanych przez wnioskodawce oraz opis
przewidywanych znaczacych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na

Srodowisko

Wszystkie prognozowane oddziatywania opierajg o teoretyczna analize i wstepng ocene sumy
kosztow w zwigzku z zamierzeniem budowlanym. Podmiotowy obiekt budowlany ze wzgledu na swojg
charakterystyke od strony technicznej jest prosty w budowie a wszystkie komponenty sg tatwo
dostepne. Sam proces produkcji energii elektrycznej nie jest skomplikowany, opiera sie o prosty proces
konwersji energii stonecznej na elektryczna.

Analiza teoretyczna opierata sie o:
#  znormalizowane wartosci podane w publikacjach branzowych (np. wartos¢ hatasu);
#  znormalizowane wartosci progowe zanieczyszczen, ktére mozna wprowadzaé do srodowiska;
#  wizje lokalng;
#  Slepy kosztorys inwestorski, ktére na obecnym etapie prac projektowych pozwala stwierdzi¢,
czy pod wzgledem ekonomicznym inwestycja bedzie optacalna;
% doswiadczenie ekipy budowlanej w budowie tego typu obiektow;
#  doswiadczenie w nadzorze budowlanym nad tego typu obiektami.
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Analiza oddziatywan inwestycji wynikajaca z doswiadczen z eksploatacji istniejacych inwestycji:
Na tym etapie powstang znikome lokalne oddziatywania, ktérych wielkos¢ bedzie pomijalnie mata:
#  emisji hatasu (opisane w pkt. 3.4.2);
#  emisji pdl elektromagnetycznych (opisane w pkt. 3.4.3).

Ww. oddziatywania nie przekroczg norm, z tego powodu podmiotowa inwestycja bedzie bezpieczna
dla $rodowiska naturalnego.

Analiza oddziatywan inwestycji wynikajacych z wykorzystania zasobow srodowiska

Jedynym zasobem s$rodowiska (o ile mozna go tak zaklasyfikowac) bedzie wykorzystanie Swiatfa
stonecznego. Promieniowanie stoneczne zostanie wykorzystane do wytworzenia energii elektryczne;j.
Zmniejszenie wielkosci promieniowania stonecznego wystgpi jedynie pod konstrukcjami wsporczymi
paneli PV. Mimo wystgpienia cienia, pod powierzchnig paneli, ze wzgledu na wystepowanie tzw.
promieniowania rozproszonego bedzie istnie¢ powierzchnia biologicznie czynna. Rozwdj traw pod
panelami bedzie cze$ciowo ograniczony — bedzie poréwnywalny do rozwoju runa lesnego w mtodym
lesie lisciastym.

Analiza oddziatywan inwestycji wynikajacych z emis;ji

Farma fotowoltaiczna, w kontekscie ochrony srodowiska petni funkcje obiektu, ktéry ma na celu
wyeliminowa¢ emisje. Dzieki zastgpieniu produkcji energii elektrycznej przez podmiotowy obiekt
w stosunku do konwencjonalnej elektrowni weglowej nastgpi unikniecie wprowadzenia do atmosfery
wielu szkodliwych substancji opisanych w pkt. 8 (wartosci uniknietej emisji).

Informacja o strefach oddziatywania inwestycji

Jedynym trwatym oddziatywaniem na terenie inwestycji bedzie potencjalne utrudnianie migracji
duzych zwierzat, ktére nie bedg w stanie pokonaé¢ ogrodzenia. Biorgc jednak pod uwage lokalizacje
przedsiewziecia na terenie otwartym, ktory nie jest preferowany przez wiekszos¢ zwierzat do migracji,
a takze mozliwos¢ ominiecia planowanej inwestycji przez te zwierzeta — projektowana farma
fotowoltaiczna nie bedzie stanowita bariery migracyjnej dla duzych zwierzat. W wyniku realizacji
inwestycji nie jest wymagane wyznaczania stref ochronnych, poniewaz zostang dotrzymane
dopuszczalne normy hatasu oraz pdl elektromagnetycznych w srodowisku.

W ponizszej tabeli przedstawiono opis przewidywanych znaczgcych oddziatywan planowanego
przedsiewziecia na Srodowisko, obejmujgcy bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane, krétko-,
srednio- i dtugoterminowe, state i chwilowe oddziatywania na srodowisko wynikajgce z istnienia
przedsiewziecia, wykorzystania zasobdw naturalnych, emisji.

Tabela 9 Opis przewidywanych oddziatywan

C::;::(at ;:Z:;’i? Wystepujace oddziatywania

Przeksztatcenia terenu zwigzane w powstaniem inwestycji oraz
o | Wywotane poprzez realizacje | infrastruktury towarzyszacej.
:g inwestycji, powstajace Lokalny i czasowy wzrost zanieczyszczen powietrza zwigzany z
9 | podczas realizacji, eksploatacji | praca silnikéw pojazdéw oraz maszyn roboczych na etapie
~§ oraz likwidacji inwestycji. realizacji i inwestycji.
g Wystepujg w tym samym Podwyzszenie poziomu hatasu w okresie realizacji oraz likwidacji

czasie i miejscu, co inwestycja. | przedsiewzigcia.

Emisja odpaddow w okresie budowy i likwidacji przedsiewziecia.
K Zwigzane ze skutkami Przeksztatcenie krajobrazu — z racji lokalnej topografii, jak
§ mogacymi powstaé w wyniku rowniez rodzaju, charakteru, lokalizacji oraz przyjetych dziatan
~§ powstania inwestycji. W ich mitygujacych, planowane przedsiewziecie nie wywrze istotnego
a wyniku mogg nastgpic negatywnego wptywu na lokalny krajobraz. Generowane przez
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dodatkowe zmiany w
Srodowisku, mogace wystgpic
w innym miejscu lub
pdzZniejszym czasie.

nie w tym aspekcie odziatywanie bedzie przy tym w petni
odwracalne, a w kontekscie ponadlokalnym nieistotne.

Zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza poprzez ograniczenie
produkcji energii elektrycznej ze zrédet konwencjonalnych.

Skutki posrednie, ktore
wptywajg na srodowisko,

W przypadku wnioskowanej inwestycji oddziatywania te
ograniczg sie do zmian w krajobrazie. Jednakze ze wzgledu na

2 populacje, rozwoj lokalng topografie oraz rodzaj, charakter, lokalizacje
~§ gospodarczy, oraz przyjete dziatania mitygujgce, whnioskowane
= zagospodarowanie przedsiewziecie nie wywrze istotnego negatywnego wptywu na
przestrzenne oraz inne skutki lokalny krajobraz; farma PV z wiekszej odlegtosci bedzie mato
ekologiczne. wyrdznialna w krajobrazie.
W poblizu wnioskowanej inwestycji planowana jest inna
inwestycja z zakresu fotowoltaiki na dz. nr 453/1 w odlegtosci ok.
8 m w kierunku wschodnim. Przedsiewziecie to bedzie catkowicie
g rozdzielne technologicznie. Ich rozdzielnos¢ technologiczna
g Oddziatywania potaczone ze po'legz.ﬂ m.in: na ty.m,. iz obydyva pbiekty posiadac beda oddzielny,
= .. L dziatajacy niezaleznie od siebie osprzet elektroenergetyczny,
£ skutkami innych dziatan. .
5 stacje kontenerowe, trasy kablowe, przytgcza energetyczne do
e linii SN, miejsca postojowe, ogrodzenia, jak rowniez zaplecza
budowy, przy czym funkcjonowanie jednego obiektu nie bedzie
w zaden sposdb powigzane i uzaleznione od dziatania drugiej
inwestycji.
@ Lokalny i czasowy wzrost zanieczyszczen powietrza zwigzany z
% Istniejgce na etapie budowy i pracg silnikdw pojazdéw oraz maszyn roboczych na etapie
E likwidacji inwestycji, realizacji i inwestycji.
o powodujgce chwilowe zmiany | Podwyzszenie poziomu hafasu w okresie realizacji oraz likwidacji
é w $rodowisku i ustepujace po | przedsiewziecia.
= . . ]
;2‘ zakonczeniu tych etapow. Emisja odpaddw w okresie budowy i likwidacji przedsiewziecia.
Przeksztatcenie krajobrazu — z racji lokalnej topografii, jak
g Oddziatywania, ktore beda réwniez rodzaju, charakteru, lokalizacji oraz przyjetych dziatan
5 .g utrzymywac sie przez dtuzszy mitygujacych, planowane przedsiewziecie nie wywrze istotnego
:g € | czas, ale przestang negatywnego wptywu na lokalny krajobraz. Generowane przez
\2 % wystepowac po zakoriczeniu nie w tym aspekcie odziatywanie bedzie przy tym w petni
@ 8| okresu eksploatacyjnego. odwracalne, a w kontekscie ponadlokalnym nieistotne.
§ Zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza poprzez ograniczenie
produkcji energii elektrycznej ze zrédet konwencjonalnych.
Oddziatywania majace Przeksztatcenie krajobrazu — z racji lokalnej topografii, jak
‘;.'; charakter staty, wystepujgcy rowniez rodzaju, charakteru, lokalizacji oraz przyjetych dziatan
& w czasie eksploatacji farmy mitygujacych, planowane przedsiewziecie nie wywrze istotnego
fotowoltaicznej. negatywnego wptywu na lokalny krajobraz.
Lokalny i czasowy wzrost zanieczyszczen powietrza zwigzany z
g Oddziatywania majace prac.a s'i.Ir.1i.kéw poj:a\zdéw oraz maszyn roboczych na etapie
) . realizacji i inwestycji.
= charakter chwilowy, bedace - - . - — —
g nieregularne i sporadyczne. Podwy'zszer.ue.ponomu hatasu w okresie realizacji oraz likwidacji
przedsiewziecia.

Emisja odpaddw w okresie budowy i likwidacji przedsiewziecia.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie oddziatywan na srodowisko wynikajgcych z istnienia
przedsiewziecia, wykorzystywania zasobdw srodowiska oraz emisji.
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Tabela 10 Zestawienie przewidywanych oddziatywan

Oddziatywanie
Q [J) [0) GCJ Q 8
© © £ © Q = o )
Czynnik § 2 § ® § o 9 : 3
) “wn — —_—
2| % | 5| 2|8 | 8|5 | 2| &8
o 2 3 s & 5 S S
N B o 2 g =
Zajecie terenu X X X X
;mnlgjszgnle pow.. X X X X
biologicznie czynnej
Hatas X X X X
Zanleczyszczenle X X X X
powietrza
Wytwarz’anle X X X X
odpadow
Zmiany w krajobrazie X X X X

13. Opis przewidywanych dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie,
ograniczenie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan na

Srodowisko

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie bedzie wptywa¢ negatywnie i nie spowoduje
pogorszenia warunkéw srodowiskowych. Pojawiajace sie oddziatywania wystgpig jedynie w fazie
realizacji przedsiewziecia i bedg sie miesci¢ w granicy terenu inwestycji. Oddziatywania bedg sie
miesci¢ w granicach dopuszczalnych poziomdéw dla poszczegélnych komponentéw srodowiska.
Szczegdlny nacisk bedzie potozony na zminimalizowanie oddziatywania na srodowisko naturalne
powstatych w fazie realizacji przedsiewziecia.

Faza budowy
Przewiduje sie tymczasowy i krotkotrwaty wzrost:
#  stezenia zanieczyszczen powietrza atmosferycznego pytami i gazami, powstatymi w trakcie
transportu i montazu/budowy elementéw sktadowych instalacji;
% poziomu hatasu, powstatego w skutek pracy maszyn, urzadzen oraz silnikdw pojazdow.

Jednakze ze wzgledu na duzg odlegtos¢ od zabudowan, prace budowlane nie bedg ucigzliwe i ustang
po zakonczeniu budowy.

Nie przewiduje sie natomiast wptywu na:

% wartosci przyrodnicze gleby i ziemi oraz na utrzymanie jej jakosci;
% okoliczne terenu nie objete zasiegiem oddziatywania podmiotowej inwestycji.
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Planuje sie wykonanie odpowiednich dziatan techniczno-organizacyjnych, ktére zostang podjete w celu
ograniczenia ujemnego wptywu na sSrodowisko przyrodnicze:

# dla ochrony powietrza przed emisjg gazéw: samochody transportowe bedg spetniaé
wymagane prawem normy emisyjne;

% na placu budowy beda znajdowac sie Srodki majace na celu wstepne ograniczenie szkéd
wywotanych przypadkowymi wypadkami np. w celu ograniczenia skazenia gruntu poprzez
oleje i paliwa nalezy zaopatrzyc¢ sie w sorbenty;

#  prace budowlane bedg wykonywane w godzinach 6-22, w celu ograniczenia emisji hatasu przez
maszyny budowlane;

% w czasie prowadzenia prac ziemny zostanie zwrdcona uwaga na zabezpieczenie wdd
podziemnych oraz powierzchniowych przed ewentualnym zanieczyszczeniem;

#  Scieki sanitarno-bytowe, wytworzone w czasie etapdéw budowy oraz likwidacji inwestycji
zostang odebrane przez odpowiednie firmy zewnetrzne;

# sktadowanie oraz usuwanie odpaddw zostanie wykonane selektywnie, zgodnie z zapisami
w ustawie o odpadach, i wykonane przez wyspecjalizowang firme zewnetrzng, posiadajgce
odpowiednie pozwolenia.

Faza eksploatacji

Szacuje sie, ze instalacja bedzie pracowac bezawaryjnie nawet do 30 lat. Okresy bezawaryjnej pracy
dziatania urzadzen s3 zapewnione przez producentdw poszczegblnych komponentéw farmy
fotowoltaicznej. W czasie normalnej pracy instalacji, urzadzenia powinny dziataé¢ z zagwarantowang
przez producenta wydajnoscia. Planuje sie testy sprawdzajgce oraz przeglagdowe, ktdre bedg stuzy¢ do
oceny zuzycia urzadzen, tak aby zapewni¢ ich prawidtowa oraz bezawaryjng prace. Od momentu jej
uruchomienia nie przewiduje sie pogorszeniu stanu Srodowiska przyrodniczego. Praca urzadzen
elektroenergetycznych bedzie polegaé na przetwarzaniu pradu statego na przemienny. W zwigzku z ich
praca nie przewiduje sie jakichkolwiek ponadnormatywnych oddziatywan na srodowisko. Ewentualne
odpady, jakie mogg powsta¢ w czasie testdw oraz sprawdzania urzadzen, zostang przekazane
odpowiedniej firmie zajmujgcej sie ich odbieraniem. Oddziatywania planowanej inwestycji, jakie mogg
sie pojawi¢ w fazie eksploatacji, bedg sie miesci¢ w granicach dopuszczalnych poziomoéw dla
poszczegdlnych komponentéw srodowiska opisanych odpowiednimi normami oraz rozporzgdzeniami.

W przypadku oddziatywania elektromagnetycznego:
#  kable bedq prowadzone w specjalnych trasach, w rurach ostonowych (np. RKUV), ktoére
dodatkowo zmniejszg poziom promieniowania magnetycznego;
#  transformatory beda zabudowane w zelbetowych obudowach, ktdére skutecznie zmniejszg
promieniowanie magnetyczne do bezpiecznego poziomu na zewnatrz.

W przypadku emisji hatasu:
# urzadzenia go wytwarzajgce zostang ulokowane w takiej odlegtosci od okolicznych terendw,
aby poziom hatasu nie przekroczyt wartosci 38 dB, ktdra to jest tzw. naturalnym ttem przyrody;
#  urzadzenie wytwarzajace diwiek zostang oddalone od siebie na taka odlegtos¢, aby nie
nastepowato wzmacniane i propagacja fali dzwiekowej.

W przypadku mozliwosci wystgpienia przepiecia na instalacji (niebezpieczna zaréwno dla ludzi jak
i zwierzat), obiekt zostanie uziemiony oraz odgromiony. Zostanie zastosowany ukfad przepieciowy,

a jezeli bedzie to konieczne — rowniez styczniki przeciwporazeniowe.

Faza likwidacji inwestycji
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W tym okresie, prace jakie wystgpig bedg polegac na demontazu i wywozie poszczegdlnych elementéw
podmiotowe] inwestycji. Oddziatywania, jakie wystgpig w tym czasie beda zblizone do tych z okresu
budowy. Po zakonczeniu okresu eksploatacji, planuje sie przywrdcenie terenu do pierwotnego stanu.

14. Poréwnanie proponowanej technologii z technologia spetniajgcg wymagania,
o ktérych mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony

Srodowiska

Zgodnie z art. 143 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2022
r. poz. 1556 z pézn. zm.) technologia stosowana w nowo uruchamianych lub zmienianych w sposéb
istotny instalacjach i urzadzeniach powinna spetnia¢ wymagania, przy ktoérych okreslaniu uwzglednia
sie w szczegdlnosci:

1) stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen;

Spetnione — jedyng substancijg, ktdra moze stworzyé zagrozenie jest olej w komorach transformatoréw
olejowych (o ile inwestor zdecyduje sie na zakup tego typu transformatorow — mozliwe jest réwniez
uzycie transformatorow suchych zywicznych). llo$¢ oleju, ktéra bedzie sie znajdowata w pojedynczej
komorze to ok. 500 |, jednakze ze wzgleddw prawnych, kazdy transformator musi obecnie posiadac
mise olejowg o pojemnosci wiekszej niz ilos¢ oleju w komorze transformatora. Nie przewiduje sie
wymiany oleju przez caty okres funkcjonowania podmiotowego obiektu;

2) efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii;

Spetnione — podmiotowa inwestycja bedzie wytwarzaé energie elektryczng z odnawialnego zrédta
jakim jest energia stoneczna. W ciggu roku przewiduje sie, ze podmiotowy obiekt zuzyje na swoje
potrzeby do 220 MWh energii — niecaty 1% energii, ktdrg wytworzy;

3) zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcéw oraz materiatéw i paliw;
Spetnione — charakter podmiotowej inwestycji nie przewiduje ciggtego zapotrzebowania na wode o raz
paliwa kopalniane. Woda bedzie jedynie wykorzystywana na potrzeby mycia paneli, jednakze bedzie
ona dowozona beczkowozami. Mycie paneli bedzie wykonywane ok. 3 razy do roku przy uzyciu czystej
wody, ktéra wg. obowigzujgcych norm, po wykorzystaniu nie moze by¢ traktowana jako $ciek. (Z paneli
w trakcie mycia bedzie usuwana warstwa kurzu oraz brudu. Taka mieszanina nie moze zostac

potraktowana jako sciek, poniewaz nie zawiera w sobie zadnych sztucznych zwigzkdw chemicznych);

4) stosowanie technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz mozliwosé¢ odzysku
powstajgcych odpaddw;

Spetnione — podmiotowa inwestycja bedzie wykonana w technologii bezodpadowej; zgodnie z pkt. 3
woda uzyta do mycia paneli PV nie moze by¢ traktowana jako Sciek;

5) rodzaj, zasieg oraz wielkos¢ emisji;
Spetnione — podmiotowa inwestycja jest wykonana w technologii bezemisyjnej;

6) wykorzystywanie porownywalnych procesow i metod, ktére zostaty skutecznie zastosowane
w skali przemystowej;

Spetnione — technologia, w ktérej bedzie budowana inwestycja jest obecnie powszechnie stosowana
na catym Swiecie;
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7) (uchylony)

8) Postep naukowo - techniczny
Spetnione — w przypadku poszczegélnych komponentéw, z ktérych bedzie zbudowana inwestycja,
postep techniczny nastepuje w dos¢ wolnym tempie (mowa tutaj o panelach fotowoltaicznych). Na
dzien dzisiejszy mozliwe jest uzyskanie modutdw o sprawnosci do 20%. Szacuje sie, ze co roku
sprawnos¢ modutéw dostepnych na rynku wrasta o okoto 0,1%.

15. Odniesienie do celow srodowiskowych wynikajgcych z dokumentéw

strategicznych istotnych z punktu widzenia realizacji przedsiewziecia
Cele realizacji inwestycji sg zgodne w stosunku do celéw zawartych w dokumentach strategicznych.

15.1. "Strategia BezpieczeAstwo Energetyczne i Srodowiska, perspektywa do 2020"

roku, w skrdcie BEiS

» produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych jakim jest energia stoneczna;

> realizacja projektu pomoze poprawi¢ efektywnosci energetyczng oraz spetni¢ wymogi pakietu
klimatycznego, do ktérego zobowigzato sie Paristwo Polskie poprzez wytwarzanie energii ze
zrédet odnawialnych;

> realizacja projektu pomoze zwiekszyé bezpieczenstwo energetyczne kraju, poprzez
dywersyfikacje Zrodet produkujgcych energie;

> ograniczenie wptywu na $srodowisko elektrowni konwencjonalnych opalanych weglem.

15.2. Pakiecie klimatyczno-energetycznym podpisanym 10 stycznia 2007, ktéry

zobligowat kraje cztonkowskie do:

» redukcjiilosci gazéw cieplarnianych przynajmniej o 20% w 2020 r. w poréwnaniu do 1990 roku;

» zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w zuzyciu energii koricowej do 20% w
2020r;

» zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii 0 20% do 2020 r. w poréwnaniu do prognozy
zapotrzebowania na paliwa i energie.

15.3. Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK)

» 7% redukcji emisji gazdw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu
do poziomu w roku 2005;

» 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiaggniecia
w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych $rodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na
sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

—  14% udziatu OZE w transporcie,
— roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc.
Sredniorocznie;
» wazrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007;
» redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektryczne;j.

16. Okreslenie, czy dla planowanego przedsiewziecia konieczne jest ustanowienie

obszaru ograniczonego uzytkowania

Zgodnie z art. 145 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2022
r. poz. 1556 z pdin. zm.), obszar ograniczonego uzytkowania tworzony jest w przypadku, gdy w toku
postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko, z analizy porealizacyjnej lub z przegladu
ekologicznego wynika, Ze pomimo zastosowania witasciwych rozwigzan technicznych,
technologicznych badz organizacyjnych nie mogga by¢ dotrzymane standardy jakosci sSrodowiska poza
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terenem, do ktérego inwestor posiada tytut prawny. Tworzenie obszaréow ograniczonego uzytkowania
wprowadzono do systemu prawa ochrony srodowiska celem umozliwienia realizacji inwestycji w
przypadku, gdy przewidziane negatywne oddziatywanie na srodowisko nie moze by¢ ograniczone do
poziomoéw dopuszczalnych.

W przypadku wnioskowanej inwestycji brak jest jakichkolwiek przestanek dla ustanowienia
obszaru ograniczonego uzytkowania ze wzgledu na brak generowania przez nig negatywnych
oddziatywan na poszczegélne komponenty srodowiska oraz fakt, iz zasieg jej potencjalnego
oddziatywania bedzie miescit sie w granicach dziatki inwestycyjnej — konkludujac, realizacja
whnioskowanej inwestycji nie doprowadzi do przekroczenia standardéw jakosci srodowiska poza
terenem farmy fotowoltaicznej.

17. Monitoring porealizacyjny

Gtéwnym celem przeprowadzenia monitoringu porealizacyjnego jest potrzeba zweryfikowania
prognoz wptywu realizacji inwestycji na cenne elementy przyrody badanego obszaru, opisane
w raporcie O0S. Polega on giéwnie na badaniu zmian i zaburzen wystepujacych w lokalnej przyrodzie
pod wplywem powstatej inwestycji, z mysla o ewentualnym dostosowaniu jej charakterystyki
technologicznej do warunkéw Srodowiska i potrzeb ochrony jego elementéw. Monitoring ten jest
zasadny gtéwnie w przypadkach realizacji inwestycji, co do ktdrych istnieje mocne przypuszczenie badz
pewnos¢, iz bedg one ingerowac¢ w cenne elementy przyrody. W przypadku planowanej inwestycji,
z uwagi na brak ryzyka wptywu na obszary chronione czy droznosé korytarzy ekologicznych, czy tez
utrate cennych siedlisk gatunkéw chronionych, nie przewiduje sie potrzeby prowadzenia monitoringu
porealizacyjnego.

18.Analiza mozliwych konfliktéw spotecznych

Zagadnienia zwigzane z udziatem spoteczenstwa w postepowaniu wydawania decyzji
o S$rodowiskowych uwarunkowaniach regulowane sg w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeistwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na s$rodowisko (Dz.U. 2022 poz. 1029 z pdin. zm.).
W przypadku planowanej inwestycji nie przewiduje sie wystgpienia konfliktdw spotecznych.
Uzasadnieniem takiego stanowiska jest m.in. fakt, iz przedsiewziecie realizowane jest na terenach
rolniczych. Planowane przedsiewziecie nie bedzie generowac zadnych ucigzliwosci dla lokalnej
spotecznosci, ktéra na mocy ustawy OOS bedzie poinformowana o jego realizacji. Nalezy zauwazy¢, ze
zastosowana technologia jest jedng z najbezpieczniejszych i najbardziej przyjaznych srodowisku
sposréd rozwigzan stuzgcych wytwarzaniu energii elektrycznej z odnawialnych zrddet energii (OZE).
Whioskowana farma fotowoltaiczna nie bedzie emitowac zanieczyszczen i substancji szkodliwych, nie
bedzie generowac¢ odpaddw ani hatasu, jak réwniez nie bedzie wymagata usuwania humusu ani
ingerowania w grunt poza miejscami mocowania stotdw ekspozycyjnych z gruntem. Ponadto,
planowana inwestycja bedzie oddalona od najblizszej zabudowy (ok. 1930 m) i nie spowoduje na
zadnym z etapow jej funkcjonowania negatywnego wptywu na zdrowie i zycie ludzi. Nie bedzie takze
miata wptywu na zdolnosci produkcyjne i mozliwosci racjonalnego gospodarowania terendw
przylegtych. Obszar inwestycji bedzie odgrodzony od terenéw przylegtych siatka. Nie przewiduje sie
powigzan z innymi przedsiewzieciami, w szczegdlnosci kumulowania sie oddziatywan obiektow
znajdujacych sie na obszarze, na ktéry bedzie oddziatywac przedsiewziecie.
Whioski: W zwigzku z powyzszym, planowana farma fotowoltaiczna bedzie w petni ekologiczna i nie
wptynie na pogorszenie warunkéw mieszkaniowych w okolicy.

19. Propozycje monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewziecia
Etap realizacji
Na etapie realizacji przedsiewziecia, w zakresie monitoringu oddziatywan beda prowadzone
nastepujgce czynnosci:
% ewidencja odpaddw zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach;
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% kontrolowanie sposobu przechowywania oraz sktadowania materiatow;

#  prowadzenie prac zgodnie z wytycznymi prawa krajowego, norm polskich oraz wytycznych BHP.
Biorgc pod uwage fakt, iz prace bedg krétkotrwate oraz bedg miaty znikomy ptyw na srodowisko nie
przewiduje sie prowadzenia bardziej szczegdétowego monitoringu oddziatywania planowanego
przedsiewziecia.

Etap eksploatacji
Podczas eksploatacji farmy fotowoltaicznej nie przewiduje sie prowadzenia monitoringu
$rodowiskowego. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrze$nia 2021r.
w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiardw emis;ji i ilosci pobieranej wody (t.j. Dz.U. 2023
poz. 1706w przypadku ocenianego przedsiewziecia inwestor nie ma obowigzku prowadzenia
monitoringu w zakresie:

#  emisji substancji do powietrza atmosferycznego;

# emisji hatasu;

#jlosci i jakos$ci powstajgcych sciekdow;

% ilosci pobieranej wody.

Nie przewiduje sie rGwniez monitorowania jakosci sSrodowiska gruntowo —wodnego (w tym jakosci
gleb), jak réwniez dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku. Biorgc pod
uwage rodzaj, charakter oraz skale przedsiewziecia, jak réwniez przyjete dziatania mitygujace nie
przewiduje sie, by planowana farma fotowoltaiczna negatywnie oddziatywata na krajobraz. W zwigzku
ze stwierdzonym brakiem oddziatywania na obszary Natura 2000 nie wystepuje rowniez koniecznosé
prowadzenia specjalnych badan monitoringowych na obszary Natura2000. Dzieki zastosowanym
dziataniom mitygujgcym (brak stykajgcego sie ogrodzenia pomiedzy inwestycjg a innymi obiektami
oraz wykonanie ogrodzenia z przestrzenia od poziomu terenu) nie zostanie zaburzona droznosé
migracji zwierzat.

Na etapie eksploatacji przez lokalnego dystrybutora energii elektrycznej oraz krajowa
dyspozytornie mocy bedzie prowadzony monitoring pracy instalacji. Bedzie prowadzony réwniez
monitoring wizyjny farmy fotowoltaicznej, celem zapewnienia ochrony przed aktami wandalizmu lub
kradzieza.

20. Trudnosci wynikajace z niedostatkdow techniki lub luk we wspétczesnej

wiedzy, jakie napotkano opracowujac raport

Podczas opracowania niniejszego raportu oddziatywania na Srodowisko analizowanego
przedsiewziecia nie napotkano istotnych trudnosci wynikajgcych z niedostatkéw techniki badz luk we
wspotczesnej wiedzy. ldentyfikacja rodzaju i zakresu potencjalnego wptywu projektowanej farmy
fotowoltaicznej na sSrodowisko, jak réwniez sposobu jego minimalizacji nie stwarza powaznych
trudnosci z uwagi na wysoki stopiel poznania tego typu zagadnien oraz dojrzato$¢ tej technologii.
Pewne nieznaczne trudnosci wynikaja tylko i wytgcznie z braku niektérych szczegétéw technicznych
przedsiewziecia na etapie sporzadzania raportu.

21. Raport Podsumowujgcy oraz wnioski wynikajgce z Raportu Odziatywania na

Srodowisko

Niniejszy pkt. zostat opracowany w celu podsumowania poszczegdlnych zagadnien
przyblizonych w niniejszym raporcie oceny oddziatywania na srodowisko. W ocenie osoby
sporzadzajacej raport, w oparciu o wczesniej wymienione akty prawne oraz wizje lokalng terenu
inwestycji, jak rowniez inwentaryzacje przyrodniczg, przedmiotowa inwestycja nie bedzie
negatywnie oddziatywa¢ na S$rodowisko. Wszelkie oddziatywania bedg miaty charakter
krétkotrwaty, odwracalny i bedg sie miesci¢ w granicach terenu przeznaczonego pod inwestycje.
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Krotkotrwaty wzrost negatywnych oddziatywan wzrosnie jedynie w fazie realizacji oraz likwidacji
przedsiewziecia.

22. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. Wstep

Raport o oddziatywaniu na $rodowisko przedsiewziecia pn. ,,Budowa farmy fotowoltaicznej na
czesci dz. nr 1406 w obrebie tédwcza, gm. Narol” ma na celu analize i ocene oddziatywania inwestycji
na stan powierzchni ziemi i gleby, wdéd powierzchniowych i podziemnych, warunki akustyczne,
przyrode ozywiong, dobra kultury, krajobraz, a takze zdrowie i warunki zycia mieszkarncéow rejonu
inwestycji.

Zakres Raportu zostat okreslony w Postanowieniu Burmistrza Miasta i Gminy Narol z dnia
20.09.2022 r., znak: R0S$.6220.9.2022 i jest zgodny z art. 63 ust 1 oraz art. 66 ust. 3 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku, jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko (tj. Dz.U. 2023 poz. 1094 z pdzn. zm.).

Celem planowanego przedsiewziecia jest budowa farmy fotowoltaicznej, ktéra wytwarzaé bedzie
energie elektryczng przy wykorzystaniu odnawialnego Zrddta energii (OZE), jakim jest energia
stoneczna.

2. Metodyka pracy

Analizy zostaty wykonane w oparciu o metody, ktére standardowo wykorzystywane sg w ocenach
oddziatywania inwestycji na Srodowisko. Prace zostaty oparte na informacjach i materiatach
uzyskanych od Inwestora, stuzb ochrony srodowiska i zabytkéw, wtadz lokalnych oraz szeregu
materiatow kartograficznych i literaturowych. Przeprowadzono prace majgce na celu analize
oddziatywan inwestycji na stan srodowiska, a takze zdrowie i warunki zycia mieszkancéw. W sktad prac
wchodzita inwentaryzacja przyrodnicza szaty roslinnej, siedlisk oraz fauny analizowanego terenu.
Dokonano réwniez waloryzacji krajobrazu z punktu widzenia zatozonych funkgcji, jakie teren ten ma
petni¢. Prognoze oddziatywan, ktére sg unormowane prawnie (np. hatas) odniesiono do aktualnych
aktéw regulujgcych wspomniane oddziatywania. Opracowujgc Raport wykorzystano dostepne dane
oraz wiedze, ktdre zostaty przytoczone w Spisie Literatury.

3. Trudnosci wynikajace z niedostatkéow techniki lub luk we wspoétczesnej wiedzy napotkane
przy sporzadzaniu raportu
Raport zostat przygotowany w sposdb wymagajgcy odpowiedniej starannosci, w zgodzie z
obowigzujgcymi wymogami przepiséw oraz wtasciwg praktyky. W raporcie podczas analizy napotkano
na trudnosci zwigzane m.in. z brakiem regulacji prawnych dotyczacych wptywu instalacji
fotowoltaicznych na krajobraz, Srodowisko oraz cztowieka.

4. Opis planowanego przedsiewziecia

Inwestycja, bedaca przedmiotem oceny oddziatywania na srodowisko, w catosci zlokalizowana
bedzie na terenie gminy Narol, potozonej w wojewddztwie podkarpackim, na terenie powiatu
lubaczowskiego. Planowane przedsiewziecie polega na montazu modutéw fotowoltaicznych jako
obiektéw wykorzystujacych energie stoneczng do wytworzenia energii elektrycznej o mocy do 22 MW.

Farma fotowoltaiczna, wraz z elementami towarzyszacej infrastruktury, usytuowana bedzie na
czesci dziatki ewidencyjnej nr 1406 obreb téwcza.

Planowana do przeksztatcenia powierzchnia terenu bedzie wynosita do 11,00 ha.

Powierzchnia pomiedzy rzedami paneli pozostanie nieprzeksztatcona w wyniku realizacji
przedsiewziecia i pozostanie biologicznie czynna.

Moduty fotowoltaiczne to urzadzenia, w ktdrych nastepuje przemiana energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczng. Uzyskiwana w ten sposdb energia elektryczna zostanie
wprowadzona do sieci elektroenergetycznej.
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Przewidywany czas eksploatacji farmy fotowoltaicznej szacuje sie na okres do 30 lat. Planowana
elektrownia bedzie bezobstugowa, niewymagajgca budowy zaplecza socjalnego ani infrastruktury
wodno-kanalizacyjnej.

W trakcie jej eksploatacji nie bedg powstawad odpady, z wyjgtkiem ewentualnych, niewielkich ich
ilosci zwigzanych z pracami konserwacyjnymi urzadzen technicznych. Odpady przekazywane beda
specjalistycznym firmom posiadajgcym stosowne zezwolenia.

Farma fotowoltaiczna nie bedzie Zrédtem hatasu i zanieczyszczern emitowanych do srodowiska. Z
uwagi na rodzaj przedsiewziecia, oddziatywania beda miaty zasieg lokalny — bez ryzyka
transgranicznych oddziatywan.

Ogniwa fotowoltaiczne nie oddziatujg negatywnie na ludzi i zwierzeta, nie emitujg hatasu, a
wysokos¢ urzadzen jest niewielka. Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie bedzie wigzata sie ze
zuzyciem znaczacej ilosci wody oraz innych surowcéw oraz materiatéw i paliw. Farma PV bedzie
wykorzystywac wyfacznie energie stoneczng i niewielkie ilosci energii elektrycznej dla wtasnych
potrzeb.

5. Charakterystyka sSrodowiska przyrodniczego i kulturowego w rejonie przedsiewziecia

Wszelkie prace terenowe, uzyskane dane i informacje stanowig podstawe do charakterystyki

srodowiska na terenie planowanego przedsiewziecia. W oparciu o nie stwierdzono, ze:

e planowana inwestycja potozona jest w pétnocno — zachodniej cze$ci Roztocza Wschodniego.
W klasyfikacji J. Kondrackiego obszar ten okreslany jest jako Roztocze;

e Planowane dziatanie inwestycyjne znajduje sie na obszarach podlegajagcym ochronie w mysl
ustawy o ochronie przyrody — Roztoczanski Obszar Chronionego Krajobrazu. Roztoczanski
Obszar Chronionego Krajobrazu, na terenie ktérego znajduje sie dziatka inwestycyjna, posiada
aktualna podstawg prawna, ktdrg jest UCHWALA NR XXXIX/783/13 SEJMIKU WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO z dnia 28 pazdziernika 2013 r. w sprawie Roztoczariskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu oraz Uchwata nr LII/866/22 Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego z
dnia 29 sierpnia 2022 r. w sprawie zmiany uchwat Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego w
sprawach obszaréw chronionego krajobrazu Na terenie OChK obowigzujg zakazy.

e Planowane przedsiewziecie znajduje sie na poza terenem korytarza ekologicznego GKPdC-1A
»Puszcza Solska”. Za sprawg lokalizacji na terenie otwartym, pozbawionym zadrzewien, jak
rowniez dobrych praktyk budowlanych (odpowiednie wykonanie ogrodzenia zapewniajgcego
mozliwo$¢ migracji) — nie przewiduje sie przerwania ani zaktécenia w funkcjonowaniu
krajowych oraz lokalnych korytarzy migracji;

e Na opisywanym terenie przeznaczonym bezposrednio na posadowienie paneli
fotowoltaicznych nie wystepuja chronione typy siedlisk przyrodniczych z Zatgcznika |
Dyrektywy Siedliskowej, jak rowniez gatunki grzybow, roslin i zwierzat z Zatgcznika Il;

e Inwestycja potozona jest poza obszarami gérskimi, leSnymi, obszarami stref ochronnych ujec
woéd i obszarami ochronnych zbiornikéw wdéd srédlgdowych, obszarami przylegajacymi do
jezior, uzdrowisk i obszaréw ochrony uzdrowiskowej oraz obszarami majacych znaczenie
historyczne i kulturowe.

6. Opis analizowanych wariantéw

Rozdziat ten zawiera opis wariantdw planowanej inwestycji. Wariant zerowy, polega na
niepodejmowaniu przedsiewziecia. Wariant wybrany do realizacji powoduje minimalng ingerencje w
srodowisko gruntowe obszaru inwestycji, w odrdznieniu od wariantu alternatywnego, ktérym jest
posadowienie konstrukcji montazowych w bloczkach betonowych umieszczonych w gruncie.

7. Oddziatywanie przedsiewziecia w fazie budowy

Na podstawie analiz stwierdzono, ze na etapie budowy inwestycja bedzie oddziatywata na stan
powietrza atmosferycznego i na klimat akustyczny w niewielkim stopniu i gtdwnie w obrebie miejsca
montazu modutéw fotowoltaicznych, a oddziatywania te bedg krdotkoterminowe.
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Prace montazowe muszg by¢ prowadzone z nalezytg starannoscig, przy uzyciu w petni

sprawnego sprzetu, aby zapobiec incydentalnemu zanieczyszczeniu gruntu i wod.

8. 0Oddziatywanie przedsiewziecia na Srodowisko w fazie eksploatacji

W tej czesci raportu rozpoznano oddziatywania na etapie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej.
Stwierdzono ostatecznie, ze:
- wszelkie dziatania w zakresie wptywu na stan powietrza atmosferycznego beda pozytywne,
- planowana inwestycja nie bedzie ucigzliwa dla srodowiska i nie wystapig przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu na terenach zabudowy zagrodowej i innych chronionych akustycznie.

9. Analizai ocena oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko w trakcie likwidacji

Analizujgc oddziatywanie inwestycji na etapie likwidacji stwierdzono, ze oddziatywanie
przedmiotowe] inwestycji bedzie na tym etapie podobne do oddziatywan z etapu budowy. Bedg to
oddziatywania krétkotrwate i powinny zakonczyé sie przywréceniem do stanu sprzed realizacji
inwestycji.

10. Skutki dla srodowiska w przypadku niepodejmowania przedsiewziecia

W skali lokalnej niepodejmowanie ocenianego przedsiewziecia nie spowoduje zmian krajobrazu na
analizowanym terenie. Nie nastgpi réwniez zadna ingerencja w srodowisko gruntowe dziatki rolnicze;.
Jednakze z punktu widzenia Srodowiska w skali globalnej, brak realizacji przedsiewziecia bedzie miat
oddziatywanie negatywne, poprzez wzrost wydobycia i wykorzystania na potrzeby produkcji energii
elektrycznej kopalnych paliw konwencjonalnych (wegla kamiennego i brunatnego). Spowoduje to
zarowno przeksztatcenia w Srodowisku zwigzane z wydobyciem surowcéw jak réwniez wzrost emisji
zanieczyszczen do powietrza zwigzany ze spalaniem.

11. Oddziatywanie przedsiewziecia na obszary Natura 2000

Realizacja planowanego przedsiewziecia nie stoi w sprzecznosci z zakazami obowigzujgcymi na
terenie Roztoczanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz celami jego ochrony. Biorgc pod uwage
rodzaj, charakter oraz skale przedsiewziecia, jak réwniez przyjete dziatania mitygujace nie przewiduje
sie, by planowana farma fotowoltaiczna znaczgco oddziatywata na ww. formy ochrony przyrody, a
takze na najblizej znajdujace sie formy ochrony przyrody.

12. Potencjalne konflikty spoteczne

Biorgc pod uwage rosngcg swiadomosc ekologiczng spoteczenstwa, nie powinny wystgpic¢ konflikty
spoteczne. Teren przewidziany pod planowang inwestycje, jak i dziatki sgsiadujgce z nim nie
charakteryzujg sie cennymi walorami krajobrazowymi.

Czesc spoteczenstwa, nieposiadajgca szczegdtowej wiedzy na temat potencjalnych oddziatywan
elektrowni fotowoltaicznej, moze czu¢ niepokdj wynikajacy z budowy inwestycji w sagsiedztwie ich
miejsc zamieszkania.

Jednak przeprowadzona ocena pokazuje, ze wszelkie standardy zwigzane z oddziatywaniem na
najblizszg zabudowe mieszkaniowa oraz zdrowie i bezpieczeAstwo ludzi zostang zachowane. Zatem
elektrownia fotowoltaiczna, planowana do realizacji na terenie gminy Narol w miejscowosci téwcza,
nie powinna by¢ zrodtem konfliktéw spotecznych.

13. Przewidywane dziatania zapobiegajgce, zmniejszajace i kompensujgce oddziatywanie
przedsiewziecia na sSrodowisko

W celu ograniczenia oddziatywania na srodowisko projektowanej elektrowni fotowoltaicznej

zaleca sie rozne zadania o charakterze organizacyjnym, kontrolnym oraz inwestycyjnym, ktére majg na

celu ochrone opisanych oraz potencjalnie zagrozonych komponentéw sSrodowiska. Wiekszosci z

oddziatywan, ktdre zostaly stwierdzone w trakcie prowadzonej analizy mozna zapobiegac¢ lub

ogranicza¢. Dlatego w raporcie wskazano dziatania majgce na celu minimalizacje wptywu elektrowni
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fotowoltaicznych na srodowisko. Prace montazowe muszg by¢ prowadzone z nalezytg starannoscia,
przy uzyciu w petni sprawnego sprzetu, aby zapobiec incydentalnemu zanieczyszczeniu gruntu i wéd.

14. Oddziatywanie transgraniczne

Sprawdzenie mozliwosci oddziatywania na terytorium innych panstw przez planowane
przedsiewziecie wynika z podpisanej przez Polske Konwencji o ocenach oddziatywania na srodowisko
w kontekscie transgranicznym.

W przypadku planowanej lokalizacji nie przewiduje sie transgranicznego oddziatywania
przedsiewziecia polegajgcego na budowie elektrowni fotowoltaicznej w miejscowosci tdwcza.

15. Propozycje monitoringu sSrodowiska

Z uwagi na charakter inwestycji oraz brak oddziatywan mogacych w sposdb znaczacy oddziatywac
na S$rodowisko, nie przewiduje sie potrzeby przeprowadzania monitoringu poszczegdlnych
komponentéw Srodowiska.

16. Poréwnania proponowanej technologii z technologia spetniajaca wymagania, o ktérych
mowa
w art. 143 prawa ochrony srodowiska
Rozwigzania przyjete w analizowanej koncepcji elektrowni fotowoltaicznej nawigzujg do dobrych
praktyk i sg powszechnie stosowane w Europie i na Swiecie. Planowane do wykorzystania urzadzenia
sg nowoczesne i spetniajg najwyzsze Swiatowe standardy jakosci i bezpieczeistwa w zakresie ochrony
srodowiska. Instalacje spetniajg zatozenia dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie odnawialnych zrodet
energii.
Opis planowanego przedsiewziecia jest zgodny z art. 61 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2022 poz. 1029 z pdin. zm.),
uwzgledniajgcy uwarunkowania okreslone w art. 63 ust.1 ww. Ustawy.
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